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* Entworfen wurde die Ausbildungsanlage LC2030 fiir die Ausbildung in der Steuerungs- und
Regelungstechnik. Sie bietet mit einfachen Steuerungsaufgaben bis zu unterschiedlichen Regelstrecken

eine breite Auswahl an Ubungsmoglichkeiten

* Sie kann mit betrieben werden mit:
— LC2030 Training (Prozessleitsystem, Lernsoftware),
» Zip-Datei des Software-Setups herunterladen und entpacken

» Siehe Dokumentationsordner (u.a. Aufgaben/Losungen, Bedienungsanleitung, Hilfedatei,
Steuerungslosungen)
— WinErs Laborversion (Prozessleitsystem, Entwicklerversion),Beliebiges Steuergerat (z.B. PLS), das an den
Buchsen angeschlossen ist
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Uberlauf
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Bedienpult:

Analoge Ausgange 0-10V (gelbe Buchsen)

Analoge Eingange 0-10V (griine Buchsen)

* Bindre Ausgange 24V DC (gelbe Buchsen)

* Bindre Eingdange 24V DC (griine Buchsen)
* LEDs (rot, gelb, griin)

ausus |8
‘bb"’ e

* Schalter, Taster

. /
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Netzanschluss

230V AC, 50Hz
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Anschluss .
Heizstab : , L1
e Ansicht von hinten
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Strom-

versorgung 14

Ansicht von links
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Dr.-Ing. Schoop

LC2030 Ausbildungsanlage - Bindre Ausgange /\/'”\gi"e“rb“m

Schalter und Taster Schalter und Taster sind binire Ausginge der Anlage.
” Bei eingeschaltetem Zustand liegen an der Buchse

24V an.

[Schwimmerschalter B1

SWITCHES

® ® ® 9 & |- @)Q

@@@QQ o

EORCOROROROIEROL

( J A J A

[Schwimmerschalter B2

[Schwimmerschalter B3

! ! |

Manuelle Schalter Taster Schwimmer-
HS1, HS2, HS3 HS4, HS5 schalter
B1, B2, B3
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LC2030 Ausbildungsanlage- Binare Eingange /\/\’Br.-mg.smoop

Pumpen und Heizstab
Die Pumpen und der Heizstab werden tber

Heizstab Q1 \ | bindre Eingdnge geschaltet.

Zum Testen dient eine 24 V Quelle, z.B. einer der
Pumpe M3,

Regelbare Pumpe manuellen Schalter.

Pumpe M4,

DIGITAL

v ‘Q v ‘Q
.‘ !-"I \|i:. M M2 ‘ & ‘ &|

S N a[‘f‘f“ ;

1 \....‘. .a » = ;\
== w @)@

Umwalzpumpe

Pumpe M1

Pumpe M2
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LC2030 Ausbildungsanlage - Analoge Ausgange /\/'”\gi"e“rb“m

Dr.-Ing. Schoop

Sensor Slgnale Temperatur T1 Alle Sensorausgange werden in 0-10V oder 2-10V Signale

umgewandelt.

Tipp: Verwenden Sie zum Testen ein Voltmeter. Das

: Fullstandssignal hat einen Ausgang von 2-10V, was 0-40cm
’ entspricht. Mit diesem Wissen kann die gemessene

Druck P1
Spannung in einen Fillstand in cm umgerechnet werden. Der

errechnete Wert kann mit der Skala verglichen werden.

8] @j T ©)
) » O}
NO)

Fallstand L1

Durchfluss F2

Durchfluss F1

%
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LC2030 Ausbildungsanlage - Analoge Eingange /\/'”\gime“rb“m

Regelbare Pumpe und Ventil

Die einstellbare Pumpe und das Ventil werden

durch ein 0-10-V-Signal gesteuert.
Pumpe M3, Ventil V1

Regelbare Pumpe Regelbares Ventil

Zum Testen verwenden Sie ein Potentiometer.
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Anschluss PC - LC2030, Stromversorgung
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& &
use
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@ didactic

& UO-Board 6288 - SWITCHES DIGITAL
B & ) ) '] st (©) & | m @ & w @ &l . g 1y |ra
DIN DOUT AOUT @ @ @ @ Q 2 (€) @ |m @ @ @ Gl © iy |
1 @ @ HS1 HS2 HS3 HS4 =3 HSS P
N Q) ®© ®© ®© © | © &|m @ ﬁ- (g
@ ©

(CRCRONCRNONCE

LC2000

|

GND

@
CRCRCRCRCRCRCRC

Anschluss tUber das |/O board 6288
* Anschluss von Massebuchse (blau)

* Anschluss von 12V-Buchse (rot)
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Anschluss PC - LC2030, Binare Eingange /\/'”\g‘i“e‘”t"“ro
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* = % =————=
¥ : oo 8 © \/o-
SCHOOP ~ ; ® d LC2030 Signal Beschreibung
didactic LSt Ls2 LS3 TEMP. 24V GND Boar
&  UO-Board 6288 & LAMPS SWITCHES DIGITAL ANALOG
—O—@T—————3Pp 0o @@ © u|«©® Bl Oberer Schwimmerschalter
| DIN , .' "-;,v‘, b | m2 & G|l € rilg | i )
1 @_ s e ‘ e e - @ @ Y S @ B2 Mittlerer Schwimmersch.
e \"' ) . M3 @ g r (g
B3 Unterer Schwimmersch.

LC2000

HS1 Standard-Schalter HS1

HS2 Standard-Schalter HS2

DOUT
e ®
oo
®
©

HS3 Standard-Schalter HS3

o @

o
@@
®
-6-
@

| ac
@ & = HS4  Taster HS4
8 @) —©-
@_0 ol & HS5  Taster HS5

* Ausgange der Anlage (gelbe Buchsen) werden mit Eingdngen der Software
verbunden (griine Buchsen)

* Eingdnge der Anlage (griine Buchsen) werden mit Ausgdngen der Software
verbunden (gelbe Buchsen)
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Anschluss PC - LC2030, Binare Ausgange
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: aes | e e

d i d a c t i c Ls1 Ls2 Ls3 TEMP. 24V GND

& /O-Board 6288 = LAMPS SWITCHES DIGITAL ANALOG

d® B s B 3 1@‘.’@@1.1 g nly m@
20a88fteflel .l
)

©® O e el . n @

DIN DOUT

@ @

4

didactic Lc2000

(XX XX

®©
® ® ©® ©® O O @ (

= &
% * Ausginge der Anlage (gelbe Buchsen) werden mit Eingdngen der Software
verbunden (griine Buchsen)

* Eingange der Anlage (grine Buchsen) werden mit Ausgangen der Software
verbunden (gelbe Buchsen)
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1/0-
Board

LC2030 Signal Beschreibung

Pumpe 1

Pumpe 2

Pumpe 3

Pumpe 4, Umwalzpumpe
Heizstab

Lampe 1, rot

Lampe 2, gelb

Lampe 3, grin
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Anschluss PC - LC2030, Analoge Eingange

Ingenieurburo

/\/\,
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aan O , e
o STk
& UO-Board 6288 = LAMPS SWITCHES DIGITAL ANALOG / -
) @ Q () B ) ] @ |s © O|m @ & w -> (O} -r.\J FC1 @ Board
| DIN DOUT | AIN AOUT 2 @ o @ @ @ Q Q 2 (&) @|m @ & -> « %J Q2 @ Ll
@ o @
N = : © © © © O|l- ©e-O@ > ©
@ | | @T® F1
3 @ @/ @ didactic LC2000 .
@ e @
‘@ @ H
‘@ 0| @ @ P1
7@ @) 'GND * Ausgange der Anlage (gelbe Buchsen) werden mit Eingdngen der Software /
80‘ © verbunden (griine Buchsen)

Eingdnge der Anlage (griine Buchsen) werden mit Ausgdangen der Software
verbunden (gelbe Buchsen)
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LC2030 Signal Beschreibung

Fallstand

Durchfluss, reg. Pumpe
Durchfluss, reg. Ventil
Temperatur

Druck, reg. Pumpe

Frei
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Dr.-Ing. Schoop

Anschluss PC - LC2030, Analoge Ausgange /\/'”\gime“rb“m

nae 0 B ®e
@ didactic

Uo'BOafd 6288 & LS:AMPS £ i — SWITCHES DIGITAL ANALOG = =
@« Q ® () () )] ] Ls1(&)°M|@‘ w@@u € 1 @
, o) = 1/0O-
g DU e TAous - © @ DD D @ v’ s ©ow@o-@®¢ ©|oPO Bcfar . LC2030 Signal Beschreibung
1 T oz ez — —
@ o @O @ © © © o Ol-ee-Oe P ©
2 @ @ e AOUT 1 - Stellsignal Pumpe 3
m LC2000
3 @ @ AOUT 2 - Stellsignal Ventil 1
@ ©
©
©

‘,W e Ausginge der Anlage (gelbe Buchsen) werden mit Eingdngen der Software
@ verbunden (griine Buchsen)

Eingdnge der Anlage (griine Buchsen) werden mit Ausgdangen der Software

©
® ® ® @ 0 O O @

@ & verbunden (gelbe Buchsen)

Ingenieurbiiro Schoop | Automation — Software Development — Didactics | www.schoop.de 14



R&I FlieRRbild der LC2030 Ausbildungsanlage /\/'”\gir“‘”rb“ro

Dr.-Ing. Schoop

Regelkreise Uber regelbare Pumpe M3: Fiillstandsregelung LIC101

* Fulllstandssignal an gelber Buchse L1

|
: *  Mogliche Stérungen:
4 (FIC : — * Stellung von Handventil V3
IfrlJ? C1 %FJ % % C2 *  Zufluss durch Pumpen M1 und M2 | / min
. o V1 V2 bic V3 Durchflussregelung FIC103
: 2 196 *  Durchflusssignal an gelber Buchse F1
!_ e - 1F{IJ(; * Mogliche Storungen :
TC1 | N3/ ¢ Stellung von Handventil V3
* Veranderter Fillstand in Behalter C1
M3 Druckregelung PIC106
@ " * Drucksignal an gelber Buchse P1
*  Mogliche Stérungen :
M@ — @ M1 * Stellung von Handventil V3
)\/’\ Te2 * Veranderter Fillstand in Behalter C1
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R&I Fliel3bild der LC2030 Ausbildungsanlage
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Regelkreise Uber regelbares Ventil V1:

|
|
|
J

LIC C1

104

;
553

V1

FIC
104

b

<
(]

:

V3

(N
NI | —

M4 )\,’\

TC2

=
w

Fillstandsregelung LIC104

C2

* Flllstandssignal an gelber Buchse L1
* Mogliche Stérungen :
* Veranderter Fillstand in Behalter C2

Durchflussregelung FIC103

D D

=
(¥
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*  Durchflusssignal an gelber Buchse F2
* Mogliche Stérungen :

* Veranderter Flllstand in Behalter C2
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R&I Fliel3bild der LC2030 Ausbildungsanlage
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Regelkreise Uber HeizstabTC1:

L o
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| |
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Temperaturregelung TIC102

*  Temperatursignal an gelber Buchse T1
*  Mogliche Stérungen :
* Veranderter Fullstand in Behalter C1

* Umgebungstemperatur

17



Temperatur - Regelstrecke

Ingenieurburo
/\/\,I?)r.-lng. Schoop

Anschluss
Heizstab

Anschluss

—— Pt100

o

a -

M

Minimale
Eintauchtiefe

Vorraussetungen fir Temperaturregelungl
*  Pumpe M4 ist eine Umwalzpumpe fiir Behalter 1. Diese Pumpe sollte

wahrend der Temperaturregelung laufen.

* Schwimmerschalter B2 muss geschlossen sein

18
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Temperatur - Regelstrecke - Kihler /\/\f
Dr.-Ing. Schoop

Elektrischer Anschluss des Kuhlers

Verlangern Sie die Buchsen des Kihlers mit Laborkabeln und
schlielen Sie das Massekabel an die Masse der Bedienpults und das
24V-Kabel an die Buchse unter dem Schalter HS1 an. Durch Driicken
von HS1 kénnen Sie dann den Kihler ein- und ausschalten.

Physikalischer Anschluss des Kuhlers

Ziehen Sie den Schlauch vom Eingang der M4-Pumpe aus der
Schnellkupplung. Stecken Sie den Schlauch in die Schnellkupplung
des Kuhlers und den Schlauch am Kihler in die freie

Schnellkupplung am Behalter

Ingenieurbiiro Schoop | Automation — Software Development — Didactics | www.schoop.de 19
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Software LC2030 Training

Dr.-Ing. Schoop

LC2030 Ubersicht

Ubersicht der LC2030 | ' LC2030 S
| Lizenziert fir: TB~Schoop, 10x Lizenz Version: 24.0517
- <= Regelungstechnik

-0 -
ehélter1
| - Fillstands-Regelung LIC101 (M3)

- Filllstands-Regelung LIC104 (V1)

- Durchfluss-Regelung FIC103 (M3)

Regel u ngSteCh n | k M en u - Durchfluss-Regelung FIC105 (V1)

- LIC101 (M3) / FIC105 (V1)
- LIC104 (V1) / FIC103 (M3)

e 100
_—mm - Temperatur-Regelung TIC102 (Q1)

v 00 % 50 - Druck-Regelung PIC106 (M3)

¥ 0.00 Limin
y 000 % 3]

Steuerungstechnik Menu

LIC104 - V1 15.0 5 | 0 - Reglerverhalten untersuchen

X 33cm

. | y 00 %
Messungsmeni \

10.0

Steuerungstechnik

- Steuerung mit GRAFCET

Betriebsarten: | “® - Steuerung mit Logikplanen
* Prozessleitsystem der Anlage \
* Prozessleitsystem der Simulation Betriebsart: _ Messung
« Simulation (externe Steuerung nétig, z.B. SPS P R ® W
oder OPC) L] s unasmusontcamo /0-Board 6288 b, @
o [] simuationLc2o30 keine Verbindung §mmmmmy RESPIEN = o X
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Software LC2030 Training - PLS und Simulation LC2030

Ingenieurburo

Dr.-Ing. Schoop

L2030 Ubersicht

* Messung lauft nicht.

LC2030

Lizenziert fur: IB-Schoop, 10x Lizenz

Anschluss Simulation

Version: 24.0517

- <) Regelungstechnik

-> © Behilter1

S :
g M1 @O V1 @
L .

x 200 °C
100 350 vy 00 %
ara
x  0.00 Limin = @ 100
250
®* 200 cm
0 20.0 y 00 % %0

LIC104 - V1 15.0

x  20.0cm
y 0.0 % 100

5.0 @y 000 % y 0.00

5
02 J
% 0.00 Limin % 0.00 bar
03

Toll o Il

o

Reset Simulation

- Fillstands-Regelung LIC101 (M3)
- Fillstands-Regelung LIC104 (V1)
- Durchfluss-Regelung FIC103 (M3)
- Durchfluss-Regelung FIC105 (V1)
- LIC101 (M3) / FIC105 (V1)

- LIC104 (VA1) / FIC103 (M3)

- Steperung mit GRAFCET

teuerung mit Logikplanen

Betriebsart:
Automatisierung

D Febenn und Simulation
PLS und Simulation LC2030

[ ] simuiation Lc2030

Parameter setzen

Simulation auf Standardwerte zurticksetzen, z. B.
Fillstand, Temperatur

i
©
4

Ingenieurbiiro Schoop | Automation — Software Development — Didactics | www.schoop.de

Abmessungen Wert Einheit
Grundflache Behélter 195.0 com?
Schaltpunkt LS1 {oben) 30.0 cm
Schaltpunkt LS2 (mitte) 19.0 cm
Schaltpunkt LS3 (unten) 5000 em

Heizen & Kiihlen Wert Einheit
Leistung Heizstab 750.0 w
Isolationsverlust 5.0 WK
Zulauftemperatur P1 20.0 'C
Zulauftemperatur P2 20.0 1

Umgebungstemperatur 20.0 °C

Durchfliisse Wert Einheit
M1 max. (100%, 5cm) 375 LUmin
M3 max. (100%, 35cm) 5.000 Limin

Originaldaten LC2030 laden

Startwerte Wert Einheit
Fullstand Behalter 20.0 cm
Temperatur Behalter 20,000 °C

Startwerte setzen

21
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Software LC2030 Training - PLS LC2030

Dr.-Ing. Schoop

Geben Sie den physikalische Wert der Stitzstellen Gber Tastatur ein. Die Rohwerte kénnen Sie Gber Tastatur eingeben oder Sie ibernehmen mit den
Stitzstellen-Buttons den aktuellen Wert.

LC2030 Ubersicht x
(®) 110 6288 (UsB)
* Messung lauft nicht. Anschluss Anlage |
LC2030 | {110 8488 (Ethernet) -
Lizenziert fir: IB-Schoop, 10x Lizenz Version: 24 0517
— | 3 Digital Ausgange Analog Ausgange
& i 100
e < Regelungstechnik = o s @ A1
- © Behlter1 ) 2 e © - N
M2 @ - Fullstands-Regelung LIC101 (M3) B3 @ (B .
Q1 o s @ o0 00.00
- Fillstands-Regelung LIC104 (V1
—- © % @ e V1) Bos @ (o)
M1 (%) V1 - Durchfluss-Regelung FIC103 (M3 O ws @ @ =
300 °C - Durchfluss-Regelung FIC1054V1) 5 o s @
B Big Lo
350 X oo oo 00.00
100 00— y 0.0 % - LIC101 (M3) / FIC105
| der
3 SH /
x 0.00 Limin 2L — ‘5‘ ° o - Lic104 (v1) T FIC1E ,m S 0. * g, ™ -
50 y 000 % J _—mm - Temperatur-Rgdelung TIC102 (Q1) | i d i X v d o O
2503 PE—— 0"y | O
3 00 % 50 - Druck-Reglung PIC106 (M3) | -0 | -0 T N
0 20.0 3 Iy y & O O O O
d 02 L ] | Qo 0000 Oe2 fels] 00.00 Oea oo 0000 Oe2 fels] 00.00 Oe2
LIC104 - V1 15.0 —: b2 0 - Ry Sensrabglih o s o Die Zuweisung der analogen Einange erfolgt Gber Auswahl der Signale
x  10cm : N - G S [
y 0.0 % 10.0 5 | : . 0 O F1: Durchfluss im Abfluss
~ - B3 | Die Eingangssignale (Rohwerte) haben einen no| = 0 o P O 72 EretiesmAtee
= m | muss ein Signalabgleich durchgefthrt werden. | Ti:  Temperatur
5.0 — 03 ) [ ] | 000 B Od P1: Druckim Abfluss
T Dieses Fenster offnet sich stets im Ansicht-Mody & & \:\ Pz 00 00.00 D m m
— Fur alle Werte besteht ein linearer Zusammenharg =

|
1
M4 () M3 () ‘ ) Temperatur TIC102 [°C] O Fiillstand LIC101/LIC104 [cm]
‘ Stuzstelle 1| | Stuizstelle 2| Aktueller Wert Stutzstelle 1 | Stutzstelle 2 | Axtuetier Wert
| IR o 0.000 1000 0000 Normierter Rohwert 0200 1000 0000
Betriebsart: ‘ Temperatur -300 700 300 Filllstand 00 400 SE+01
Prozessleitsystem e
PLS LC2030  —— Sensorabgleich 2 | © Durchfluss FIC103 [L/min] () Durchfluss FI105 [L/min]
: | Stutzstelle 1| | Stuzstele 2| Aktueller Wert Stutzstelle 1| | Stutzstelle 2 | Agiueller Wert
D PLS und Simulation LC2030 | | Normierter Rohwert 0.000 1.000 0.000 Normierter Rohwert 0.000 1.000 0.000
ard 6288 Pl @ % x | | Durchfluss 0.0 100 0.0 Durchfluss 00 10.0 00
[] simuiation Lcz2030 X Verbindung () NReZVKN) = ‘
= |
‘ () Druck PIC106 [bar]

Stutzstelle 1| | Stutzstelle 2 | Aktueller Wert
Normierter Rohwert 0197 1.000 0.000
Druck 0.0 06 01 ‘

sk
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LC2030 Ausbildungsanlage - Ausgange testen
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| Test Signale
| Digital Eingdnge Digital Ausgénge Analog Ausgange | Test durch Driicken der Taste in der Software, LED an der
. v (o s @) AO1 100 ' Anlage ansehen. Achtung, wenn Ventil V1 geschlossen
. - e @ @, o ist, M1 (BO1) nur sehr kurz priifen.
B3 @ B3 @ (O oo o 0 | Signal LC2030  Signal Beschreibung
f B4 @ go4 @ (%)
| Bs @ BOs @ (7 e . BO1 - Pumpe 1
I AODZ s o —— |
BI6 @ BOs @ (o) 100  _’ BO 2 - Pumpe 2
7 @ G | > I BO 3 - Pumpe 3
Bs @ \Bos @ (%)) b
' 00 1o BO 4 - Pumpe 4, Umwilzpumpe
Zuweisung der analogen Eingénge BO 5 - Heizstab
B X = Ou = O = O BO 6 - Lampe 1, rot
| 05 D F1 05 F1 05 D F1 05 D F
| oo 5 PL DFE o 5 o DF2 oo/ : Lo Lz 0o/ g o D = BO 7 - Lampe 2' gelb
0 o g X o5 [AMERN e,
feln] 00.00 I:I P2 a8 00.00 D P2 a0 00.00 I:’ P2 feln] 00.00 I:’ P2
A5 A6 Die Zuweisung der analogen Eindnge erfolgt Gber Auswahl der Signale.
e HE Prifen mit Schieberegler, Einschalten von Pumpen 1 und 3
05 I:I 1 con D F1 L1: Fiillstand
X ’ F1: Durchfluss im Abfluss Zuweisung zuriicksetzen
°°©xm g: 0-0@/100- g: F2:  Durchfluss im Zufluss ‘ ‘ I/O-Board LC2030 Signal Beschreibung
T1: Temperatur
P1 I:I P1 P1: Druck im Abfluss .
00 00.00 ez 00 00.00 e T AOUT 1 - Stellsignal Pumpe 3
AOUT 2 - Stellsignal Ventil 1
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LC2030 Ausbildungsanlage - Eingange testen

Ingenieurburo
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Test Signale

Digital Eingange

Digital Ausgéange

Analog Ausgange

/ \ !
B [ ]
o 100, 50
Bz @ o2 @ (&) NS
B @ B3 @ (%) Lo
N~ —/ a0 00.00
Bl4 @ BO4 & @
BIS @ Bos @ (o)
AD2 500
BIE @ BOG6 @ @ m 100
B7 @ Bor @ (o) & \ - 50
' I
BIE @ BOS @ 0
— © a0 00.00 -
Zuweisung der analogen Eingénge
Al Al2 Al3 Al4
X O Ou Ou
05 D F1 05 F1 05 D F1 05 D 3
oo F : PL D iz 0o 4 : Pl D = oo/ : o Lz 0o/ g o D =
On O O i
O O 0 o=
feln] 00.00 I:I P2 a8 00.00 D P2 a0 00.00 I:’ P2 feln] 00.00 I:’ P2
A5 A6 Die Zuweisung der analogen Eindnge erfolgt Gber Auswahl der Signale.
e e
A |:| F1 - D F1 L1:  Fallstand
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Schwimmerschalter ]

<

Schalter und Taster:

Ingenieurbiiro Schoop | Automation — Software Development — Didactics | www.schoop.de

Test durch Schalten von HS1 — HS5, LED Status checken
I/O- . .

S LC2030  Signal Beschreibung
- Bl Oberer Schwimmerschalter
- B2 Mittlerer Schwimmersch.
- B3 Unterer Schwimmersch.
- HS1 Standard-Schalter HS1
- HS2 Standard-Schalter HS2
- HS3 Standard-Schalter HS3
- HS4 Taster HS4

K - HS5 Taster HS5 /

Die Belegung der Analogeingange ist nur bei alten Anlagen
(Baujahr 2015 und alter) notwendig. Testen Sie, indem Sie
die Pumpen und den Heizstab einschalten und die
Veranderung der Rohsignale beobachten
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