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6.5 MQTT CLIENT AKTIVIEREN

Dieses Werk ist urheberrechtlich geschiitzt. Alle Rechte vorbehalten, auch die der Ubersetzung, des Nachdrucks und der
Vervielfaltigung des Werkes oder von Teilen daraus. Kein Teil des Werkes darf ohne schriftliche Genehmigung der
Ingenieurbiiro Dr.-Ing. Schoop GmbH in irgendeiner Form reproduziert, vervielfaltigt oder verbreitet werden.
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3. EINFUHRUNG

Das LC2030-Training erlaubt das Arbeiten mit der realen Praktikumsanlage LC2030 oder mit der
simulierten Anlage.

Das LC2030-Training verfligt Gber drei Betriebsarten
1. PLS LC2030, Steuerung und Regelung der realen Anlage tiber ein 1/0 Modul,
2. PLS und Simulation LC2030, Steuerung und Regelung der simulierten Anlage,

3. Simulation LC2030, Simulation der Anlage.

* Messung lzuft nicht. Anschluss Simulation 20.10.2022
LC2030 134601
Lizenziert fur: Schoop GmbH, 1x Lizenz Version: 22.1020
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ABBILDUNG 1 UBERSICHT LC2030-TRAINING

Mit dem Prozessleitsystem LC2030 (PLS) kénnen Sie Aufgabenstellungen aus der Steuerungs- und
Regelungstechnik bearbeiten. Steuerungen konnen Sie mithilfe von Grafcet-Planen oder
Logikplanen realisieren. In der Regelungstechnik stehen Fillstands-, Durchfluss-, Temperatur- und
Druckregelung zur Verfiigung, die mit den Standard-Reglern P-, I-, PI-, PID- und Zweipunkt-Regler
gefahren werden konnen. AuRerdem kann ein MQTT Client aktiviert werden, um die Anlage von
extern Uber das Internet der Dinge zu fahren.
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Wird das LC2030 Training als Simulation genutzt muss die Steuerung bzw. Regelung liber externe
Soft- oder Hardware erfolgen. Dafiir kann die Simulation mit einer SPS oder (iber OPC verbunden
werden.

Alle regelungstechnischen Versuche und alle Steuerungen mit Grafcet oder den Logikplanen kdnnen
in den Betriebsarten PLS LC2030 und PLS und Simulation LC2030 durchgefiihrt werden.

In der Ubersicht des LC2030-Trainings wahlen Sie in der rechten Spalte, welche Aufgabe Sie
bearbeiten wollen:

e Fillstandsregelung
o Uber den Abfluss (LIC101)
o Uber den Zufluss (LIC104)
e Durchflussregelung
o Uber den Abfluss (FIC103)
o Uber den Zufluss (FIC105)
e Kombinierte Regelungen
o Fullstand LIC101 und Durchfluss FIC105
o Fullstand LIC104 und Durchfluss FIC103
e Temperaturregelung (TIC102)
e Druckregelung (PIC106)

oder
e Steuern mit GRAFCET

e Steuern mit Logik-Planen

Wenn Sie als Betriebsart den Anschluss an die reale Anlage gewdhlt haben, sehen Sie die
Schaltflache Sensorabgleich (Fillstand, Durchfluss, Temperatur). Dort kénnen die analogen Signale
zugeordnet werden (siehe Abschnitt 1.12.1).

Bei der Wahl ,simulierte Anlage” haben Sie hier die Moglichkeit, die Simulation durch Reset
Simulation auf die Anfangswerte zurlickzusetzen und Uber Parameter setzen und Parameter fiir die
simulierte Anlage einzustellen.

Uber den Record Button starten Sie eine Messung, so dass alle Signalwerte aufgezeichnet werden.
Die Signalverldaufe kénnen dann lber den Messungsansicht Button betrachtet und ausgewertet
werden. Ebenfalls besteht hierliber die Moglichkeit, Messungen wieder zu l6schen.

S ] 2

Messung Start Messung Stopp Messungsansicht
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4. REGELUNGSTECHNIK
Es stehen zur Verfligung: Flllstands-, Durchfluss-, Temperatur- und Druckregelung.
1.1 FULLSTANDSREGELUNG

Der Fillstand kann entweder (ber die drehzahlregebare Pumpe M3 (LIC101) oder Uber das
Stellventil V1 (LIC104) geregelt werden.

Damit Sie den Fullstand regeln kénnen, missen Sie die Pumpen M1 und/oder M2 sowie die Pumpe
M3 einschalten (Driicken des Buttons neben den Pumpen).

Sie kdnnen wahlen, ob Sie die Regelung automatisch oder per Hand fahren wollen.

Bei Wahl von Hand kann das Stellsignal y mit dem Schieberegler oder durch Eingabe eines Wertes
verstellt werden.

“ Messung lauft nicht. choso - LIC1 01 (Abfluss) Anschluss Simulation
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ABBILDUNG 2 FULLSTANDSREGELUNG UBER DEN ABFLUSS

Wenn Sie die Regelung auf Auto stellen, haben Sie die Moéglichkeit, den Regler zu wahlen (P-, I-, PI-,
PID-, Zweipunkt-Regler), den Sollwert einzustellen und die Reglerparameter vorzugeben. Abhangig
von der Wahl des Reglers werden die entsprechenden Regler-parameter (Verstérkung,
Nachstellzeit, Vorhaltezeit, Hysterese) dargestellt und Sie kdnnen sie einstellen bzw. verandern.
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Da das Fullstandssignal durch den Zulauf stark schwankt, kann es mithilfe eines Tiefpassfilters
geglattet werden. Die Zeitkonstante T1 gibt an, wie stark das Signal geglattet wird.

Mit Ubersicht kommen Sie auf die erste Seite zuriick.
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ABBILDUNG 3 FULLSTANDSREGELUNG UBER DEN ZUFLUSS

1.2 DURCHF

LUSSREGELUNG
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Anschluss Simulation
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Der Durchfluss wird entweder (iber die regelbare Pumpe M3 (FIC103) oder Uber das Regel-ventil V1
(FIC105) geregelt.

Fur die Regelung des Durchflusses missen Sie die Pumpen M1 und/oder M2 sowie die Pumpe M3
einschalten (Dricken des Buttons neben den Pumpen).

Sie kdnnen wahlen, ob Sie die Regelung automatisch oder per Hand fahren wollen.

Bei Wahl von Hand, kann das Stellsignal y mit dem Schieberegler oder durch Eingabe eines Wertes

verstellt werden.

Wenn Sie die Regelung auf Auto stellen, haben Sie die Moéglichkeit, den Regler zu wahlen (P-, I-, PI-,
PID-, Zweipunkt-Regler), den Sollwert einzustellen und die Reglerparameter vorzugeben. Abhangig
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von der Wahl des Reglers werden die entsprechenden Regler-parameter

Nachstellzeit, Hysterese) dargestellt und Sie konnen sie einstellen bzw. verandern.

Um das Durchflusssignal zu glatten, konnen Sie den Tiefpassfilter einschalten. Die Zeitkonstante T1

gibt an, wie stark das Signal geglattet wird.
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ABBILDUNG 4 DURCHFLUSSREGELUNG IM ABFLUSS

Mit Ubersicht kommen Sie auf die erste Seite zuriick.
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ABBILDUNG 5 DURCHFLUSSREGELUNG IM ZUFLUSS

1.3 KOMBINIERTE REGELUNGEN

In den kombinierten Regelungen wird je eine Fillstands- und eine Durchflussregelung parallel
ausgefihrt (Abbildung 6). Es sind folgende Kombinationen verfiigbar:

e LIC101 (Abfluss) und FIC105 (Zufluss)
e LIC104 (Zufluss) und FIC103 (Abfluss)
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Messung lauft nicht. choso - LIC1 01 l FIC1 05 Anschluss Simulation
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ABBILDUNG 6 KOMBINIERTE REGELUNG LIC101/FIC105

Fiir die kombinierten Regelungen missen Sie mindestens die Pumpen M1 und M3 ein-schalten
(Driicken des Buttons neben den Pumpen).

Sie kdnnen wahlen, ob Sie die Regelungen automatisch oder per Hand fahren wollen.

Wenn Sie die Regelung auf Auto stellen, haben Sie die Moéglichkeit, den Regler zu wahlen (P-, I-, PI-,
PID-, Zweipunkt-Regler), den Sollwert einzustellen und die Reglerparameter vorzugeben. Abhangig
von der Wahl des Reglers werden die entsprechenden Regler-parameter (Verstdrkung,
Nachstellzeit, Hysterese) dargestellt und Sie kdnnen sie einstellen bzw. verandern.

Bei Wahl von Hand, kann das Stellsignal y mit dem Schieberegler oder durch Eingabe eines Wertes
verstellt werden.

Um das Durchflusssignal zu glatten, konnen Sie den Tiefpassfilter einschalten. Die Zeitkonstante T1
gibt an, wie stark das Signal geglattet wird.

Die Reglerparameter und der Schieberegler des Stellsignals erscheinen in einem neuen Fenster, das
Uber die Schaltflaiche Parameter getffnet wird (Abbildung 7).

10
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ABBILDUNG 7 REGLERPARAMETER FUR DIE KOMBINIERTE REGELUNG

Mit Ubersicht kommen Sie auf die erste Seite zuriick.

1.4 TEMPERATURREGELUNG

Fiir die Temperaturregelung sollten die Pumpen M1, M2 und M3 nicht eingeschaltet sein. Die
Regelung erfolgt liber einen Heizstab, der ein- und ausgeschaltet werden kann. Um die Temperatur
analog zu regeln, wurde eine pulsweitenmodulierte Regelung realisiert. Die Zykluszeit der
Pulsweitenmodulation ist einstellbar.

Bei der pulsweitenmodulierten Regelung schaltet der Regler den Heizstab fiir eine bestimmte Zeit
ein bzw. aus. Abhangig vom Wert des Reglerausgangs wird der Heizstab prozentual bezogen auf das
Zeitintervall der Pulsweitenmodulation (Zykluszeit) ein- bzw. ausgeschaltet.

Sie kdnnen wahlen, ob Sie die Regelung automatisch oder per Hand fahren wollen.

Bei Wahl von Hand, kann das Stellsignal y mit dem Schieberegler oder durch Eingabe eines Wertes
verstellt werden.

11
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Wenn Sie die Regelung auf Auto stellen, haben Sie die Moglichkeit, den Regler zu wahlen (P-, PI-,
PID-, Zweipunkt-Regler), den Sollwert einzustellen und die Reglerparameter vorzugeben. Abhangig
von der Wahl des Reglers werden die entsprechenden Regler-parameter (Verstdrkung,
Nachstellzeit, Hysterese) dargestellt und Sie kdnnen sie einstellen bzw. verdndern.
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ABBILDUNG 8 TEMPERATURREGELUNG

Beim Einschalten der Pumpe M4 verhalt sich in der Simulation die Strecke so, als wenn ein Kihler in
der Leitung der Umwalzpumpe eingebaut ware. Dies hat den Vorteil, dass das Wasser im Behalter
schneller abkiihlt.

Mit Ubersicht kommen Sie auf die erste Seite zuriick.
1.5 DRUCKREGELUNG
Der Druck wir (iber die regelbare Pumpe M3 und das Handventil V3 aufgebaut.

Far die Regelung des Drucks mussen Sie die Pumpen M1 und/oder M2 sowie die Pumpe M3
einschalten (Driicken des Buttons neben den Pumpen). Die Stellung des Handventils V3 wird in der
Simulation als Zahlenwert in % eingegeben. Ist die Anlage angeschlossen muss das Ventil von Hand
eingestellt werden.
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ABBILDUNG 9 DRUCKREGELUNG

Sie kdnnen wahlen, ob Sie die Regelung automatisch oder per Hand fahren wollen.

Bei Wahl von Hand, kann das Stellsignal y mit dem Schieberegler oder durch Eingabe eines Wertes
verstellt werden.

Wenn Sie die Regelung auf Auto stellen, haben Sie die Moéglichkeit, den Regler zu wahlen (P-, I-, PI-,
PID-, Zweipunkt-Regler), den Sollwert einzustellen und die Reglerparameter vorzugeben. Abhangig
von der Wahl des Reglers werden die entsprechenden Regler-parameter (Verstdrkung,
Nachstellzeit, Hysterese) dargestellt und Sie kdnnen sie einstellen bzw. verandern.

Um das Drucksignal zu glatten, konnen Sie den Tiefpassfilter einschalten. Die Zeitkonstante T1 gibt
an, wie stark das Signal geglattet wird.

Mit Ubersicht kommen Sie auf die erste Seite zuriick.
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5. STEUERUNGSTECHNIK MIT GRAFCET

Im LC2030-Training haben Sie die Moglichkeit, steuerungstechnische Aufgabenstellungen mithilfe
von Grafcet-Planen oder Logikplanen zu bearbeiten.

Wenn Sie auf der Ubersichtsseite des LC2030-Trainings auf Steuerung mit GRAFCET driicken,
erhalten Sie folgendes Fenster (Abbildung 10).
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1) [ — : : : = i
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ABBILDUNG 10 STEUERUNGEN ERSTELLEN MIT GRAFCET-PLANEN

Hier haben Sie die Moglichkeit bis zu 3 Grafcet-Seiten zu erstellen und diese als Steuerung an der
realen oder simulierten Praktikumsanlage einzusetzen. Uber Erstellen/Ausfiihren kénnen Sie die
Plane erstellen und ausfiihren lassen sowie den Ablauf Gberwachen. Ebenfalls kann durch Driicken
von Ansicht der Ablauf der Grafcet-Seite Giberwacht werden. Das gelb hinterlegte Feld neben den
eingekreisten Zahlen ist ein Kommentarfeld, in dem eine Bezeichnung fiir die erstellte Grafcet-Seite
eingetragen werden kann.

Die LED neben dem Kommentarfeld bzw. der Text unter den Buttons gibt an, ob die Seite
ausgefuhrt wird oder nicht. Ist eine Grafcet-Seite aktiv und wird ausgefiihrt, so lasst sie sich durch
Drucken des Buttons Erstellen/Ausfiihren wieder in den Zustand inaktiv (wird nicht ausgefihrt)
bringen.
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1.6 GRAFCET-EDITOR

Durch Driicken von Erstellen/Ausfiihren erscheint das Fenster mit dem Grafcet-Editor (Abbildung
11). Falls noch keine Grafcet-Plane erstellt wurden, ist die Seite bis auf die Werkzeugbox leer.

Die GroRe des Editor Fensters lasst sich durch klicken von +/- neben dem Lupenzeichen (oben
rechts) verandern.

] GRAFCET1_1 - X

AE AT AN I@DE XSO Qo+

EmE e

ABBILDUNG 11 GRAFCET-EDITOR

Im Grafcet-Editor werden mithilfe der Werkzeugbox GRAFCET- %
Plane erstellt oder gedndert.

Durch Klicken mit der linken Maustaste auf die Grafcet-Symbole
in der Werkzeugbox werden die Elemente ausgewahlt und I% | | T
konnen dann auf der Seite mit der linken Maustaste platziert

werden. —

Durch die Wirkungslinie bzw. das Wirkungspolygon werden die

Elemente miteinander auf der Seite verbunden. M |
Um ein Element in eine Grafcet-Seite einzufligen, wahlen Sie | 4 4

dieses aus der Werkzeugbox aus und klicken mit der Maus auf || L= | = (1 S o

die gewiinschte Position innerhalb der Seite. Blocke mit Ein-

4 e
oder Ausgangen konnen Sie direkt auf oder am Ende von H:l wkx
Verbindungslinien positionieren. Die Linie wird dabei passend
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aufgespalten beziehungsweise gekiirzt.

Verbindungslinien bzw. Polygone werden durch Ziehen- und Loslassen mit der Maus erzeugt,
nachdem diese zuvor in der Werkzeugbox ausgewahlt wurden.

Alle so gemachten Eingaben werden dabei auf das momentane Eingaberaster ausgerichtet.

Im Zeigermodus kann durch Klicken mit der linken Maustaste auf ein Element dieses markiert
werden. Durch gleichzeitiges Driicken der Steuerungstaste (Strg-Taste) und weiteres Klicken auf
andere Elemente kénnen mehrere Elemente auf einmal markiert werden. Durch Klicken auf ein
Element und Klicken auf ein weiteres Element bei gedriickter Umschalttaste (Umsch-Taste) werden
alle vollstandig in dem beschriebenen Rechteck liegenden Elemente markiert. Durch Ziehen-und-
Ablegen bei gedriickter Maustaste werden die markierten Elemente verschoben.

Durch Aufziehen eines Rechtecks mit der Maus (Mausklick auf einen freien Bereich und ziehen bei
gedrickter Maustaste) werden die vollstandig von diesem Rechteck umschlossenen Elemente
ebenfalls markiert.

Mit der rechten Maustaste oder durch die Esc-Taste kénnen Mausoperationen abgebrochen
werden.

Die Elemente auf einer Grafcet-Seite konnen durch die Tasten Tab und Umsch+Tab einzelnen
durchlaufen werden. Durch Betdtigen der Eingabe-Taste oder Doppelklicken 6ffnet sich der
Einstellungsdialog des markierten Elementes. Markierte Elemente k&nnen auch Uber die
Cursortasten verschoben werden.

Ist ein Werkzeug in der Werkzeugbox eingeschaltet, so wird per Mausklick ein entsprechendes
Element in die Grafcet-Seite eingefligt. Bei groBenveranderbaren Elementen kénnen diese auch
durch Aufziehen eines Rechteckbereiches mit der Maus eingefligt und positioniert werden.

Wenn das Autorouting eingeschaltet ist (siehe Symbolleiste), kénnen Sie Verbindungen direkt (und
auch schrag) von einem Element zum anderen ziehen. WinErs versucht dann, automatisch einen
Verbindungsweg zu finden. Das Autorouting arbeitet allerdings nur mit der Verbindungslinie. Bei
Verbindungspolygonen werden die Stitzstellen immer manuell vorgegeben.

Alle Eingaben, die Sie mit dem Grafcet-Editor vornehmen, werden auf ein Gitter ausgerichtet, das
Sie Uber die Symbolleiste einstellen kénnen, damit ist es leicht moglich, sauber einen Grafcet zu
erstellen.

Elemente kdnnen in der Breite oder Hohe mit der Maus in bestimmten Grenzen vergroRert oder
verkleinert werden. Andere Blocke, wie beispielsweise der Kommentarblock, sind frei in der GroRe
veranderbar.

Beim Verschieben von Elementen kdnnen Sie wahlen, ob die Verbindungen nachverfolgt werden
sollen (Autorouting) oder nicht (Uber die Symbolleiste einstellbar). Das Autorouting arbeitet immer
mit einem festen Achter-Raster, unabhangig vom eingestellten Ausrichtungsgitter.
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Bei eingeschaltetem Autorouting konnen Sie dieses spontan unterdricken, in dem Sie beim
Verschieben von Elementen die Alt-Taste gedrickt halten.

Uber Schaltflichen der Symbolleiste kénnen markierte Elemente oder die gesamte Struktur in eine
Datei auf der Festplatte gespeichert und wieder geladen werden, z.B. um sie spater in andere
Grafcet-Seiten einzufligen.

Mit der Taste F6 kdnnen Sie die Wirkungsrichtung der Verbindungen temporar einblenden. Mit der
F7-Taste konnen Sie ein Fadenkreuz einblenden, z.B. um die Ausrichtung der Elemente zu
Uberprifen.

Zum Kopieren und Einfligen von markierten Elementen kénnen Sie die Tasten <Strg> + <Einfg> bzw.
<Umsch> + <Einfg> nutzen.

Innerhalb des Grafcet-Editors kdnnen Sie die Hilfe zu einem Element aufrufen, in dem Sie dieses
einzeln markieren und die Taste F1 betatigen.

Durch Doppelklick auf die platzierten Elemente werden diese eingestellt, d.h. Sie kdbnnen abhangig
vom Element z.B. Signale wahlen, Bedingungen eingeben oder Teil-Grafcets wahlen.

—1 8s/K4

-1 3s/X5

T 956

ABBILDUNG 12 BEISPIEL EINES IM GRAFCET-EDITOR ERSTELLTEN GRAFCET-PLANS

Die obere Buttonleiste bietet sowohl Einstellungsmoglichkeiten fiir den Editor als auch fir die
Grafcet-Seite.

B dHOT i AHTTBE X3 O
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Eine ausflihrliche Beschreibung aller Buttons finden Sie in der online-Hilfe, wenn Sie das
Fragezeichen dricken.

1.7 GRAFCET-SEITEN UBERSETZEN UND AKTIVIEREN

Der Anwender erstellt seinen Grafcet-Plan mithilfe der Werkzeugbox wie oben beschrieben.

. Durch Driicken des Buttons mit der Karteikarte kann Gberpriift werden, ob der Plan
(syntaktisch) richtig erstellt wurde.

o Durch Driicken des Buttons mit der Ampel wird der Plan Gberprift und aktiviert, falls er
fehlerfrei erstellt wurde.

Wurde die Seite nicht richtig erstellt, wird eine Fehlermeldung ausgegeben und Sie kdnnen sich die
Fehlermeldungen anschauen. Durch Klicken auf die Fehlermeldung wird der Fehler in dem Grafcet-
Plan markiert.

]
AU T i AL TTEERXS O Q

¥ [®|[=
Err 108: Zwischen Schritten muss eine Transition stel
% % = |
O« | 20| | O[] |+ % | == ] ‘*
»
O« || »O "‘Q ol 3% +

ABBILDUNG 13 FEHLERMELDUNG NACH DEM UBERSETZEN BZW. AKTIVIEREN DER GRAFCET-SEITE

Wurde die Seite fehlerfrei erstellt, so wird die Seite nach dem Driicken auf die Ampel sofort
ausgefiihrt (aktiviert). Die Anfangsschritte der Seite werden gesetzt.
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Es erscheint ein Fenster (Grafcet-Ansicht), indem der Ablauf des Grafcet-Plans beobachtet werden
kann.

i GRAFCETI_1 - X

= +i=8-R39 @

K

- HS1

ABBILDUNG 14 AKTIVIERTER GRAFCET-PLAN IN DER GRAFCET-ANSICHT

Der Plan aus Abbildung 14 steht im Initialisierungsschritt (14) und wartet bei der Transitions-
bedingung, dass das Signal S1 auf 1 (High) geht.

Wenn S1 auf 1 geht, wird Schritt 15 aktiv und dadurch wird das Signal L1 durch die kontinuierlich
speichernde Aktion auf 1 gesetzt. Erhalt das Signal S1 wieder den Zustand 0, wird der Anfangsschritt
wieder gesetzt und das Signal L1 geht auf 0 (bedingt durch die kontinuierlich wirkende Aktion).

Sie kdnnen Grafcet-Seiten auch gezielt initialisieren, d. h. Sie kénnen Anfangsschritte setzen, alle
Schritte resetten oder ausgewahlte Schritte setzen.

Durch Driicken dieses Buttons in der Grafcet-Ansicht erscheint der Initialisierungs-Dialog aus
Abbildung 15.

Uber diesen Dialog kénnen Sie alle Schritte des Grafcet-Plans resetten (Leere Situation), die
Anfangsschritte setzen (Anfangssituation) oder ausgewahlte Schritte setzen (Ausgewadhlte Schritte
setzen).
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Grafcet initialisieren o

Grafcet-Initializierung:

'3::3' Leere Situation (Zustande rickzetzen)

(®)ianfangesituation (Anfangeschritte setzen}
O Ausgewidhhte Schritte setzen:

Abbrechen Hilfe

ABBILDUNG 15 GRAFCET INITIALISIEREN

1.8 GRAFCET-ELEMENTE

In der Werkzeugbox des Grafcet-Editors sind alle Elemente zusammengefasst, die beim Erstellen
einer Grafcet-Seite verwendet werden koénnen. Mit diesen Elementen kdnnen umfangreiche
Strukturen und komplexe Grafcet-Plane erstellt werden.

Wird eines der Elemente in der Werkzeugbox angeklickt, verdandert sich die Form des Cursors, wenn
er in das Editorfenster gefiihrt wird. Er besteht dann aus einem Pfeil mit einer symbolischen
Andeutung des ausgewahlten Elements. Der Cursor befindet sich im Block-/ Linienmodus. In diesem
Modus wird durch Klicken und eventuell Ziehen im Editorfenster an der entsprechenden Stelle das
ausgewahlte Element eingefligt.

Durch Anklicken des Pfeils, Driicken der Esc-Taste oder Driicken der rechten Maustaste wird
der Zeigermodus aktiviert.

Damit die Werkzeugbox libersichtlich bleibt, werden nicht alle Werkzeuge gleichzeitig eingeblendet.
In der oberen Zeile sind zwei Schaltflaichen angeordnet, mit denen man zu den Werkzeugen kommt
far

Standard Grafcet-Elemente, wie in DIN EN 60848 vorgesehen.

B Erweiterte Grafcet-Elemente, die durch DIN EN 60848 nicht definiert sind.

Standard Grafcet-Elemente (wie in DIN EN 60848 vorgesehen)

Linie (2-Punkt-Verbindung) fiir Wirk- oder Aktionsverbindungen.

Polygon bzw. Linienzug (Mehrpunkt-Verbindung) fiir Wirk- oder Aktionsverbindungen.

Verbindungskennzeichen fiir Verzweigungen.

n[E=pm

Transition
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Synchronisation

Schritt

Anfangsschritt

EinschlieBender Schritt

EinschlieBender Anfangsschritt

Makroschritt

Kontinuierlich wirkende Aktion (Zuweisung)

Gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung (Zuordnung)
Gespeichert wirkende Aktion bei Deaktivierung (Zuordnung)
Gespeichert wirkende Aktion bei Ereignis (Zuordnung)
Zwangssteuernder Befehl

EinschlieBung (Teil-Grafcet / Struktur)

Makro (Teil-Grafcet / Struktur)

Kommentar

Auf die erweiterten Grafcet-Elemente wird nicht eingegangen, da sie nicht durch DIN EN 60848

definiert sind.

6. STEUERUNGSTECHNIK mit Logikplanen

Steuerungstechnische Aufgaben konnen Sie mithilfe von Grafcet-Planen oder Logikpldanen

bearbeiten.

Wenn Sie auf der Ubersichtsseite des LC2030-Trainings auf Steuerung mit Logikplinen driicken,

erhalten Sie folgendes Fenster, Gber das Sie Steuerungen mithilfe von Logikplanen erstellen kénnen.
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ABBILDUNG 16 STEUERUNGEN ERSTELLEN MIT LOGIKPLANEN

Sie kdnnen bis zu 3 Seiten mit Logikplanen erstellen und diese als Steuerung an der realen oder
simulierten Praktikumsanlage einsetzen. Uber Erstellen/Ausfiihren werden die Pline erstellt und
ausgefiihrt sowie der Ablauf iberwacht. Uber Ansicht kénnen Sie ebenfalls den Ablauf Giberwachen.
Das gelb hinterlegte Feld neben den eingekreisten Zahlen ist ein Kommentarfeld, in dem eine
Bezeichnung fir die erstellte Logikplan-Seite eingetragen werden kann.

Die LED neben dem Kommentarfeld bzw. der Text unter den Buttons gibt an, ob die Seite
ausgefihrt wird oder nicht. Ist eine Logikplan-Seite aktiv und wird ausgefiihrt, so ldsst sie sich durch
Dricken des Buttons Erstellen/Ausfiihren wieder in den Zustand inaktiv (wird nicht ausgefihrt)
bringen.

1.9 LOGIKPLAN-EDITOR

Durch Drucken von Erstellen/Ausfiihren erscheint das Fenster mit dem Logikplan-Editor. Falls noch
keine Logikpldne erstellt wurden, ist die Seite bis auf die Werkzeugbox leer.

Die GroRe des Editor Fensters lasst sich durch klicken von +/- neben dem Lupenzeichen (oben
rechts) veréandern.
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ABBILDUNG 17 LOGIKPLAN-EDITOR

Im Logikplan-Editor werden mithilfe der Werkzeugbox die Logikpldane erstellt oder gedndert.

Durch Klicken mit der linken Maustaste auf die Logikplan-Symbole in der Werkzeugbox werden die
Elemente ausgewahlt und kénnen dann auf der Seite mit der linken Maustaste platziert werden.

Durch die Wirkungslinie bzw. das Wirkungspolygon werden die Elemente miteinander auf der Seite
verbunden.

Um ein Element zu platzieren, wahlen Sie dieses aus der Werkzeugbox aus und klicken mit der Maus
auf die gewiinschte Position innerhalb der Seite. Blocke mit Ein- oder Ausgangen kdnnen Sie direkt
auf oder am Ende von Verbindungslinien positionieren. Die Linie wird dabei passend aufgespalten
beziehungsweise gekiirzt.

Verbindungslinien bzw. Polygone werden durch Ziehen und Loslassen mit der Maus erzeugt,
nachdem diese zuvor in der Werkzeugbox ausgewahlt wurden.

Alle so gemachten Eingaben werden dabei auf das momentane Eingaberaster ausgerichtet.

Im Zeigermodus kann durch Klicken mit der linken Maustaste auf ein Element dieses markiert
werden. Durch gleichzeitiges Driicken der Steuerungstaste (Strg-Taste) und weiteres Klicken auf
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andere Elemente kénnen mehrere Elemente auf einmal markiert werden. Durch Klicken auf ein
Element und Klicken auf ein weiteres Element bei gedriickter Umschalttaste (Umsch-Taste) werden
alle vollstandig in dem beschriebenen Rechteck liegenden Elemente markiert. Durch Ziehen-und-
Ablegen bei gedriickter Maustaste werden die markierten Elemente verschoben.

Durch Aufziehen eines Rechtecks mit der Maus (Mausklick auf einen freien Bereich und ziehen bei
gedrickter Maustaste) werden die vollstandig von diesem Rechteck umschlossenen Elemente
ebenfalls markiert.

Mit der rechten Maustaste oder durch die Esc-Taste kénnen Mausoperationen abgebrochen
werden.

Die Blocke auf einer Seite konnen durch die Tasten Tab und Umsch+Tab einzelnen durchlaufen
werden. Durch Betadtigen der Eingabe-Taste oder Doppelklicken 6ffnet sich der Einstellungsdialog
des markierten Elementes. Markierte Elemente kdnnen auch mit den Cursortasten verschoben
werden.

Ist ein Werkzeug in der Werkzeugbox eingeschaltet, so wird per Mausklick ein entsprechendes
Element in die Logikplan-Seite eingefligt. Bei groRenveranderbaren Elementen kdnnen diese auch
durch Aufziehen eines Rechteckbereiches mit der Maus eingefligt und positioniert werden. Linien
und Pfeile werden durch Ziehen-und-Ablegen mit der Maus erzeugt. Sie kénnen dabei direkt eine
Linie von Block zu Block ziehen. WinErs richtet die Linien automatisch auf die Blockrander aus.

Wenn das Autorouting eingeschaltet ist, konnen Sie Verbindungen direkt (und auch schrag) von
einem Element zum anderen ziehen. WinErs versucht dann, automatisch einen Verbindungsweg zu
finden. Das Autorouting arbeitet allerdings nur mit der Verbindungslinie. Bei Verbindungspolygonen
werden die Stitzstellen immer manuell vorgegeben.

Alle Eingaben, die Sie mit dem Logikplan-Editor vornehmen, werden auf ein Gitter ausgerichtet, das
Sie Uber die Symbolleiste einstellen kdnnen, damit ist es leicht moglich, sauber einen Logikplan zu
erstellen.

Blocke die eine signifikant unterschiedliche Anzahl von Ein- oder Ausgdangen haben koénnen ( z.
B. Signalblock ), konnen in der Breite oder Hohe mit der Maus vergréRert oder verkleinert werden.
Dabei kdénnen nur die fest vorgegebene Blockausmalle verwendet werden. Andere Blocke, wie
beispielsweise der Rahmen oder der Kommentarblock , sind frei groBenveranderbar.

Beim Verschieben von Elementen kdénnen Sie wahlen, ob die Verbindungen nachverfolgt werden
sollen (Autorouting) oder nicht (Gber die Symbolleiste einstellbar). Das Autorouting arbeitet immer
mit einem festen Achter-Raster, unabhangig vom eingestellten Ausrichtungsgitter.

Bei eingeschaltetem Autorouting kdnnen Sie dieses spontan unterdriicken, in dem Sie beim
Verschieben von Elementen die Alt-Taste gedriickt halten.
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Uber Schaltflichen der Symbolleiste kénnen markierte Elemente oder die gesamt Struktur in eine

Datei auf der Festplatte gespeichert und wieder geladen werden, z.B. um sie spater in andere

Logikplan-Seiten einzufligen

Zum Kopieren und Einfiigen von markierten Elementen kénnen Sie die Tasten <Strg> + <Einfg> bzw.

<Umsch> + <Einfg> nutzen.

Innerhalb des Logikplan-Editors kdnnen Sie die Hilfe zu einem Element aufrufen, in dem Sie dieses

einzeln markieren und die Taste F1 betatigen.
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ABBILDUNG 18 BEISPIEL EINES IM LOGIKPLAN-EDITOR ERSTELLTEN LOGIKPLANS

Die obere Buttonleiste bietet sowohl Einstellungsmoglichkeiten fiir den Editor als auch fir die

Logikplan-Seite.
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Eine ausflihrliche Beschreibung aller Buttons finden Sie in der online-Hilfe, wenn Sie das

Fragezeichen driicken.

25



IDH_GRAFCET_EDITOR_SYMBOLLEISTE.html

SCHOOP Didaktik

Ingenieurbiro
i Dr.-Ing. Schoop

1.10 LOGIKPLAN-SEITEN UBERSETZEN UND AKTIVIEREN

Der Anwender erstellt seinen Logikplan mithilfe der Werkzeugbox wie oben beschrieben.

(syntaktisch) richtig erstellt wurde.

Durch Driicken des Buttons mit der Karteikarte kann Uberprift werden, ob der Plan

= Durch Driicken des Buttons , Parametermodus einschalten” kénnen die Parameter von
Blocken (z.B. beim Timer) eingestellt werden, wenn die Seite mit dem oben beschriebenen

Button (Karteikarte) fehlerfrei Gbersetzt (Uberprift) wurde. Doppelklicken Sie den Block den

Sie einstellen wollen und es 6ffnet sich ein entsprechender Dialog zum Einstellen der

Parameter

¥ | Durch Dricken des Buttons mit der Ampel wird der Plan Gberprift und aktiviert.

Wurde die Seite nicht richtig erstellt, wird eine Fehlermeldung ausgegeben. Durch Klicken auf die

Fehlermeldung wird der Fehler in dem Logikplan markiert.

)
I dEITA 1 REIQ

B3
M3
B2

78 7 =]
O+ | ¥O| O] |+ & || = ‘*
D¢ +0O +Q oll |55 } 3

[N 07 rem | |
L|L|e &=
(o] | o] | o] | @
@ H R o
b o = P

g

[® |[=]

Err 3: Block hat zu wenig Eingdnge

Err 3: Block hat zu wenig Eingdnge

ABBILDUNG 19 FEHLERMELDUNG NACH DEM UBERSETZEN BZW. AKTIVIEREN DES LOGIKPLANS
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Wurde die Seite fehlerfrei erstellt, so kénnen Sie, wenn erforderlich, die Parameter von
parameterabhdngigen Blocken eingeben (,Parametermodus einschalten®). Durch Driicken der
Ampel wird der Logikplan sofort ausgefiihrt (aktiviert).

Es erscheint ein Fenster (Logikplan-Ansicht), indem der Ablauf des Logikplans beobachtet werden
kann.

In der Logikplan-Ansicht ist es ebenfalls moglich durch Doppelklicken auf parameter-abhangige
Blocke die Parameter der Blocke einzustellen.

B3 —r]

M3 —hc Ly

=
B2

-

ABBILDUNG 20 AKTIVIERTER LOGIKPLAN IN DER LOGIKPLAN-ANSICHT

1.11 LOGIKPLAN-ELEMENTE

T L% '=] Eine Beschreibung der Logikplan-Elemente finden Sie in der online-Hilfe.
S Wenn Sie das ? — Zeichen driicken und danach auf einen Block in der
: Werkzeugbox driicken, erhalten Sie die kontext-sensitive Hilfe zu diesem

]lrem || —|
_L 1 . Block.
Q
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7. MESSUNGEN

Uber den Record Button starten Sie eine Messung, so dass alle Signalwerte aufgezeichnet werden.
Mithilfe des Stopp Button wird die Messung wieder gestoppt. Die Signalverlaufe kdnnen bei
laufender oder nach Beendigung einer Messung Uber den Messungsansicht Button betrachtet und
ausgewertet werden. Ebenfalls besteht hierliber die Moglichkeit, Messungen wieder zu lI6schen.

? " e

Messung Start Messung Stopp Messungsansicht

Falls keine Messung lauft, erscheint ein Fenster (siehe Abbildung 21), in dem Sie die Messung und
eine Gruppe mit Signalen wahlen kénnen.

Messungsauswahl >

Me=ssung:

1: Mo 31.08.2020 10:54:16 - Mo 31.08.2020 15:18:08 y

Abbrechen
Beschreibung / Typ: Standardmessung i
ilfe
Standardmessung, 1*0.100 = ~
Ansicht:

Signale und Gruppen:

| ~ | | Neue Gruppe...

=-i% Signalgruppen P
=53 FIc103
=0l Fic105
-0 Fiillst schalter
&-C3 Lampen/Ventil

-l LIC101

-3 LIC101/FIC105

=-Cl Lic1o4

&-C3 LIC104/FIC103 e
1:'] Parameter/Merker 3§'Qﬂd
1:.] neine Str.&in.:lia.g...

1':] Pumpen/Heizstab/Venti
-3 Regler v '?E}

Liniendiag...

Zeitbereich:
von: | 31.08.2020 10:54:16 | (L [Ober Zsidauer.
bis: | 31.08.2020 15:18:08 1k -
min
N : h
Zeitbereiche... Laufzeiten... .

ABBILDUNG 21 MESSUNGSAUSWAHL
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Wenn eine Messung lauft, erscheint das Fenster (Abbildung 22) mit den gespeicherten Messwerten
der aktuellen Messung und den zugehdrigen Messsignalen.

| B Messung Nr. 1 lauft. Messung PIC1 06 Anschiuss Simulation 31:):;%2

| Zeitpunkt A= b ewlalalkld| s P s|e
| 31.08.2020 10:55:32 E= Messung Nr.1 - PIC106 =R E=H 5
| PICT06w """ Sollwert Druck PIC108 02 bar
| . PIC106.g Druck geglattet 0.2 bar
LT T FI103.y Stellsignal FU 991 %
Druckregelung PIC106
PI106.y Ventilstellung V3 50.0 %
Aktiver Regler
| €g Messung Nr. 1 (Standardmessung, 170.100 s) Speicherzet: 170.100 s
| Pl-Regler Messungsbeginn: Mo 31.08.2020 10:54:16 Ende: Mo 31.08.2020 10:55:45
05 " " . . . ; ; : : : oy
| Reglerparameter 04
| Verstarkung: 10
| Nachstellzeit: 15 04+
|
03
03
} 03
| 02 { e
e e . R
| S ,,__— - i,
| ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
e R Sttt SUMEN S S =
‘ Auswahl ‘ 00 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i
Mo 31.08.2020 10:54:16.000 Mo 31.08. 10:55:32 500 Mo 31.08.2020 10:55:35.000
‘ Zuriick ‘ = =

ABBILDUNG 22 MESSWERTDARSTELLUNG

Wird das Messlineal eingeblendet, wird fir den gewahlten Zeitpunkt in der linken Spalte
angezeigt, welche Regelung aktiv war. AuBerdem wird der aktive Regler und die
dazugehorigen Parameter angezeigt. So lasst sich beispielsweise bei einem schwingenden
System gut untersuchen, welche Anderung der Parameter zu eine Verbesserung der
Situation gefiihrt hat.

Uber Auswahl kommen Sie wieder in das Fenster aus Abbildung 21.

In Abbildung 22 werden die gespeicherten Signalverlaufe dargestellt. Hier kdnnen Sie durch
Driicken der entsprechenden Buttons in der oberen Buttonleiste verschiedene Funktionen
ausfihren:

Zeitbereich numerisch andern.
Ee Darstellungsbereich numerisch andern.

Zeit- und Darstellungsbereich mit Gummibandtechnik auswahlen.
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Stellt den urspriinglichen Darstellungsbereich fiir alle dargestellten Signale wieder her und

g

macht das erste Signal zum aktiven Signal.

Sucht Zeitbereiche gemald Suchkriterium fir Messdaten oder bestimmt Messbereiche aus
Chargen, Messreihen und Versuchen.

] =

Ubernimmt die aktuelle Darstellungsoption fiir die Signalgruppe

Schaltet das Messlineal ein oder aus (nur bei der Zeitdarstellung moglich). Im aktivierten
Linealmodus werden die numerischen Messpunkte entlang des Lineals eingeblendet und

der aktive Regler, sowie die Reglereinstellungen im gewdhlten Zeitpunkt werden
angezeigt.

Flihrt eine statistische Analyse der dargestellten Messwerte durch.

Flihrt eine statistische Auswertung von Messdaten durch.

¥ 7 H

Exportiert die Messdaten aus dem aktiven Fenster in eine Textdatei.

Stellt den Modus fiir die Darstellung von Messdaten bei Messwertliberschneidungen ein,
sowie das Zeitformat fir Cursor- und Linealzeitangaben.

=1k

Druckt die Messungsdarstellung auf dem eingestellten Drucker. Die Signalgrafik wird mit bis

<

zu vier Skalen fiir analoge Signale beschriftet.

@ | Ruft die Hilfe des aktiven Fensters auf (kontextsensitiv).

Durch Klicken mit der Maus auf einen Signalnamen kénnen Sie bei analogen Signalen die Skalierung
der y-Achse umschalten sowie bei allen Signalen die Darstellung der Signalverlaufe ein- oder
ausschalten.

Klicken Sie in das Diagramm, werden der Wert und der Zeitpunkt des aktiven Signals flr die Position
des Mauszeigers ausgegeben. Durch Festhalten des Mauszeigers und Verschieben kdnnen Sie
innerhalb des Diagramms Zeit- und Wertebereiche ausmessen und die zugehorige Steigung
bestimmen.

In der linken Spalte des Fensters (Abbildung 22) wird fir der Regler, der zu dem mit dem Messlineal
festgelegten Zeitpunkt aktiv war, angezeigt. Dadurch lasst sich einfach auswerten, welcher Regler,
mit welchen Parametern die jeweilige Aufgabe am besten I6sen konnte.

Mit Zuriick kommen Sie zum vorherigen Fenster zurlick.
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8. BETRIEBSART UND ANSCHLUSS DER ANLAGE

Die Betriebsart kann im unteren Abschnitt der Startseite eingestellt werden.

1.12 PROZESSLEITSYSTEM FUR DIE PRAKTIKUMSANLAGE LC2030 (PLS LC2030)

In dieser Betriebsart muss eine LC2030 mit der Software verbunden werden. Die Verbindung der
Anlage wird im unteren Bereich des Prozessbildes dargestellt. Der |/O-Block kann drei verschiedene
Zustande annehmen.

e Operatorrechte, der Block ist griin (Bedienen und Beobachten)

e Ansichtsrechte, der Block ist blau (nur Beobachten)

e Keine Verbindung, der Block ist rot

Betriebsart:
PLS LC2030

|:| PLS und Simulation LC2030

| Sensorabgleich ‘ | Signaltest

Prozessleitsystem

| VO Auswahl |

Gateway

[[HIE IR 1 1 C2030 (Anlage 1)

|:| Simulation LC2030

Uber den Button I/O Auswahl wird ein Fenster gedffnet, in dem der vorhandene Anschluss
ausgewahlt werden kann.

Achtung: Wenn bei Starten des Programms die Option Grundzustand wiederherstellen gewahlt
wird, ist die Verbindung wieder auf I/0O 6288 eingestellt.

e |/O Board 6288
() 110 6288 (USB)

Das /0 Board 6288 wird liber USB mit (") 10 8488 (Ethermet)

dem Rechner verbunden.
e /O Board 8488
]
Das /O Board 8488 wird mithilfe eines
Ethernet-Kabels angeschlossen. Es
kann zwischen verschiedenen Netz- []
werkeinstellungen gewahlt werden: OG‘E‘"?

o Feste IP-Adresse (Standard)
Der Rechner und das I/O-Board missen im selben Netzwerk sein. Dem 1/O Board
wird die feste IP-Adresse 172.16.17.1 zugewiesen. Fiir den verbundenen Rechner
muss also eine IP-Adresse von 172.16.XXX.YYY eingestellt werden, die nicht gleich der
des 1/O Boards sein darf. Weitere Informationen finden Sie in der
Bedienungsanleitung der Praktikumsanlage LC2030.
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o Feste IP-Adresse (Manuell) X

Dem Treiber kann auch eine
o _ ()0 6288 (USB)
beliebige andere IP zugewiesen

werden. Tragen Sie die (®) /0 8488 (Ethernen)

gewiinschte IP in das ent- D] Feste IP-Adresse
sprechende Feld ein und klicken [ standard (172.16.17.1)
. .. [+/] Manuell
Sie ,IP Ubertragen®”.
IP von I0-Board eingeben: Eigene |IP-Adresse:
Achtung: Das 10- Board muss 192.168.1002 @ 192.168.100.18
. . 192.168.178.49
dann entsprechend konfiguriert
sein. ] DHCP-Server

OGateway
o DHCP-Server
Das I/0O Board bekommt den Geratenamen BK9050-1. Die IP-Adresse wird von dem
DHCP-Server zugewiesen. Weitere Informationen finden Sie in der
Bedienungsanleitung der Praktikumsanlage LC2030.
Gateway

Das Gateway ist ein Hardwaremodul, dass in ein bestehendes Netzwerk mit mehreren
Bedienstationen (LC2030 Training) integriert werden kann. Das Gateway regelt die Rechte
fir die Anlage. Es kann immer nur eine Bedienstation Operatorrechte haben, alle anderen
haben Ansichtsrechte. Durch klicken auf den 1/O-Block kann der Operator Zugriff angefordert
und freigegeben werden.

Falls mehrere Anlagen vorhanden sind, *
mussen auch entsprechend viele Auswahl Anlage
Gateways vorhanden sein. Jedes @Anlage1
Gateway wird Uber ein 1/O-Bard 8488 Qmageg
mit der Praktikumsanlage  verbunden.
Operatorrechte kénnen nur angefragt Gateway-Zugriff
werden, wenn gerade kein anderer . ,
Eigene IP-Adresse: 192.168.100.18 -
Rechner Operatorrechte hat, dafiir dient Schreiben erlaubt fir 195 16810018

die Schaltflache ,Zugriff anfordern®. Die
Operatorrechte werden abgegeben Uber | Zugriff anfordern | | Zugriff freigeben | |Freigabef0ru:ieren|

die Schaltflache ,Zugriff freigeben”. Die
Operatorrechte konnen einem anderen Rechner Uber die Schaltfliche ,Freigabe
forcieren” entzogen werden. Fiir diese Option missen spezielle Nutzerrechte vorliegen.
Es muss er Nutzer superuser angemeldet sein. Das Passwort flir den superuser findet sich
auf dem Installationsmedium. Wenn die Bedienstation, die Operatorrechte hat herunter
gefahren wird, oder in die Betriebsart Simulation gewechselt wird, werden die
Operatorrechte automatisch nach 30s freigegeben.

32




SCHOOP Didaktik

Ingenieurbiro
f Dr.-Ing. Schoop

1.12.1 SIGNALZUORDNUNG IN BETRIEBSART PLS LC2030
Ist als Betriebsart PLS LC2030 ausgewahlt so kann Uber den Button Signaltest die Belegung der

Kandle Uberprift werden (siehe Abbildung 23). Die analogen Eingdnge konnen individuell

zugeordnet werden.

Die Standardwerte (siehe Bedienungsanleitung Praktikumsanlage LC2030) werden Uber den Button

Zuweisung zuriicksetzen eingestellt. Eine Anderung der Standardeinstellungen ist nur empfohlen,

sofern ein zusatzlicher analoger Eingang fiir die Druckregelung nétig ist. In diesem Fall kann zum

Beispiel der analoge Eingang AI2 mit dem Drucksensor belegt werden, damit wird

Temperatursensor inaktiv und eine Temperaturregelung ist nicht moglich.

Digital Eingéange

Bi1
B2
BI3
Bl4
BIS
BI6

BIT

Blg

Digital Ausgange

BO1

BO2

BO3

BO4

ORORORORORORONO!

Zuweisung der analogen Eingénge

Al

| L
| 05 D
0.0 > /,"D D
L
]
a0 0100 ez
AlS
L
: 05 D
(i) b /flﬂ D
X
]
| 00 00.00 e

Al2

0a

00.00

AlG

o0

00.00

ABBILDUNG 23 SIGNALTEST MIT SIGNALZUORDNUNG

S

~

K

K

=)

|y | <[

-
N

=}

n
-

-
]

Analog Ausgénge
100

AO1 50.0
00 100.0 50
-
0
a0 00.00
AO2 50.0 100
o0 g =
0
a0 00.00
Al3 D
05 D
o { PL =2
a0 00.00 D P2

Al4

Cl
05 D
0.0 b ol /1.0 D
L]
P1
a0 00.00 e

Die Zuweisung der analogen Eindnge erfolgt Gber Auswahl der Signale.

Uber die Schaltiache "Zuweisung zuriicksetzen" werden die Standardwerte eingestellt.

L1: Fiillstand

F1: Durchfluss im Abfluss
F2: Durchfluss im Zufluss
T1: Temperatur

P1: Druck im Abfluss

P2: Druck im Druckbehalter

‘ Zuweisung zuriicksetzen ‘

der
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1.12.2 SENSORABGLEICH IN BETRIEBSART PLS LC2030
Uber die Schaltfliche Sensorabgleich wird die entsprechende Seite geéffnet.

Die Bedienung wird im Fenster beschrieben.

* Messung luft nicht. Sensorabg IEiCh Anschluss Anlage

Die Eingangssignale (Rohwerte) haben einen normierten Definitionsbereich von 0.0 ... 1.0. Um die Eingange in physikalische Einheiten umzurechnen,
muss ein Signalabgleich durchgefihrt werden.

Dieses Fenster dffret sich stets im Ansicht-Modus. Um in den Edit-Modus umzuschalten, wahlen Sie das Signal, das Sie abgleichen méchten, aus.
Fir alle Werte besteht ein linearer Zusammenhang zwischen Rohwert und physikalischer Gréfe. der durch zwei Stitzstellen beschrieben wird.

Geben Sie den physikalische Wert der Stitzstellen Gber Tastatur ein. Die Rohwerte kénnen Sie Giber Tastatur eingeben oder Sie Gibernehmen mit den
Stitzstellen-Buttons den aktuellen Wert.

(O Temperatur TIC102 [°C] (O Fillstand LIC101/LIC104 [cm]

Stiitzstells 1 | | Stiitzstelle 2 | Aktueller Wert Stitzstelle 1 | | Stitzstelle 2 | Aktueller Wert
Normierter Rohwert 0.000 1.000 0.000 Normierter Rohwert 0.200 1.000 0.822
Temperatur -30.0 0.0 300 Fullstand 0.0 400 31111
(O Durchfluss FIC103 [L/min] () Durchfluss FI105 [L/min]

Stitzstelle 1 | | Stitzstelle 2 Aktueller Wert Stiitzstelle 1 | | Stitzstelle 2 Aktueller Wert
Normierter Rohwert 0.200 1.000 0.000 Normierter Rohwert 0.200 1.000 0.000
Durchfluss 0.0 10.0 25 Durchfluss 10 20 08

(O Druck PIC106 [bar]

Stiitzstelle 1 | | Stit Aktueller Wert
Normierter Rohwert 0.000 0.000
Druck 0.0 06 0.0

1.13 PROZESSLEITSYSTEM FUR DIE SIMULIERTE ANLAGE LC2030 (PLS UND SIMULATION LC2030)

In dieser Betriebsart muss keine Hardware angeschlossen werden. Alle Aufgaben kdnnen an der

simulierten Anlage ausgefiihrt werden.

1.

14 SIMULATION DER ANLAGE LC2030 (SimULATION LC2030)

In dieser Betriebsart lduft in der Software ausschlieRlich die Simulation der Anlage. In der Ubersicht

werden die aktuellen Zustdnde der simulierten Anlage angezeigt. AuRerdem werden die Lampen

und Schalter/Taster eingeblendet.
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“ Messung lauft nicht. Simulation 03.04.2023
LC2030 10:34:55
Lizenziert fir: IB-Schoop, 10x Lizenz Version: 23.0325
o[ 75 % e 0 < Lampen
- MZO DQ Behilter1
- 0% @ P1
: Qi
- @~
M1 Vi i |
TH02 2000 °C @ P3 |
‘ ‘ 35.0 |
BoU — Schalter |
250
s o o o o @
3 HS1 HS2 HS3 HS4 Hss
15.0 -
J FI103 0.00 Limin
Betriebsart: | 1/0 Auswahl | | Reset Simulation | Messung
Simulation LC2030 NN
D e | Signalzuordnung | |Parameter setzen| . . T’j&_ o
[] PLs und simutation L2030
S7-1200 = e x
Simulation LC2030 Verbindung OK K —y SPSI/PC/Regler = 0

ABBILDUNG 24 ANSICHT DER SIMULIERTEN ANLAGE ZUR STEUERUNG MIT EXTERNER SOFT- ODER HARDWARE

Die Bedienung der Anlage muss liber externe Hardware geregelt X
werden. Dafiir stehen folgende 1/Os zur Auswahl:

e MQTT (wird tber die MQTT Schaltflache aktiviert) ﬂ OOF’C UA

e OPCUA @5?-12{}0

e S§7-1200

e 57-300 (USB oder TCPIP) () s7-300 TCPIP

e $7-1500 () s7-300uUsB

e LOGO!8 Q S7 - 1500
Uber die Schaltfliche /O Auswahl wird eingestellt, womit die OLO-G{}'B
Simulation geregelt/gesteuert werden soll. )

Nach der Auswahl muss im WRP-Serv (Programmfenster im Hintergrund) der entsprechende Treiber
eingerichtet werden, um die Verbindung herzustellen.

Eine genaue Beschreibung der nétigen Einstellungen im Treiber findet sich in dem Dokument ,SPS-
Kofiguration.pdf”, Die voreingestellte Zuordnung der Signale auf SPS-Bausteine ldsst sich lber die
Schaltflache Signalzuordnung (,,Kanalzuordnung_LC2030Sim.pdf*) aufrufen.
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Die noétigen Einstellungen fir die Anbindung Uber MQTT finden sich in dem Dokument
,MQTT_aktivieren.pdf”.

Um Parameter wie Umgebungstemperatur und Zulauftemperaturen zu dndern oder die Stellung der
Handventile zu andern kann die Schaltflaiche Parameter setzen genutzt werden.

if Parameter x
Abmessungen Wert Einheit
Grundflache Behalter 195.0 com?
Schaltpunkt LS1 (oben) 30.0 cm
Schaltpunkt LS2 (mitte) 19.0 cm
Schaltpunkt LS3 (unten)  5.000 cm
Heizen & Kiihlen Wert Einheit
Leistung Heizstab 750.0 w
Isolationsverlust 5.0 WK
Zulauftemperatur P1 20.0 °C
Zulauftemperatur P2 20.0 °C
Umgebungstemperatur 20.0 °C
Startwerte Wert Einheit
Fiillstand Behalter 20.0 cm
Temperatur Behalter 20.000 °C
Durchfliisse Wert Einheit
M1 max. (100%, 5cmy) 3.75  Li/min
M3 max. (100%, 35cm) 5000 Lfmin

Originaldaten LC2030 laden
Startwerte setzen

ABBILDUNG 25 PARAMETER UND EINSTELLUNGEN DER SIMULIERTEN ANLAGE

1.15 WEBSERVER AKTIVIEREN

Innerhalb der LC2030 Trainings ldsst sich ein Webserver aktivieren, mit dessen Hilfe die
Benutzeroberflache auf allen Gerdten im Netzwerk tGber den Browser aufrufen lasst.

Der Einstellungsdialog wird liber den Webserver Button gedffnet. Q
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Projekt-Webserver Einstellungen *

Webserver vizualizierung Netzwerk

?a'nfet:-ser'.rer fiir diezes Projekt aktivieren White List...
Anl:ln',rmen Zugang erlauben.

[ ]wertrauliche Verbindungen verwenden (SSL)y;  SSL-Einstelungen
|:| Browser benutzt UFT-8-Codierung.
At:-lﬂuf'.ferfulgung (Trace-Modus).

Mur auf diesem Rechner: | | =

Seitentitel | LC2030-Training |

Abbrechen Hilfe

In dem ersten Tab Webserver kénnen folgende Einstellungen vorgenommen werden:

Uber die Option Webserver fiir dieses Projekt aktivieren aktivieren oder deaktivieren Sie den
Webserver fir das LC2030 Training.

Uber die Schaltfliche White List kdnnen Sie eine Positivliste mit den Rechnern erstellen, die auf den
Webserver zugreifen diirfen. Allen anderen Rechnern wird der Zugriff verweigert. Wenn die White
List leer ist, wird allen Rechnern der Zugriff erlaubt.

Die Option Anonymen Zugang erlauben hat keinen Einfluss auf die Darstellung.

Wenn Sie die Option Vertrauliche Verbindung verwendet (SSL) aktivieren arbeitet der Webserver als
HTTPS- statt als HTTP-Server und verwendet SSL (Secure Socket Layer ) bzw. TLS (Transport Layer
Security ) als Verschlisselungsmechanismus (unterstiitzt werden SSLv2, SSLv3 und TLSv1). Durch SSL
werden die Daten abhérsicher verschliisselt ibertragen. Uber die Schaltfliche SSL-Einstellungen
miussen Sie ein Zertifikat fir den Webserver angeben, das fir die Authentifizierung verwendet wird.

Aktivieren Sie die Option Browser verwendet UTF8-Codierung, wenn |hr Web-Browser BefehleUTF-
8-kodiert sendet. Andernfalls deaktivieren Sie diese Option. Befehle werden dann als ANSI
(I1SO8859-1) Zeichen interpretiert.

Die Option Ablaufverfolgung (Trace-Modus) sollte deaktiviert bleiben.
Unter Nur auf diesem Rechner muss keine Eintragung vorgenommen werden.
Unter Seitentitel kann ein beliebiger Titel eingetragen werden.

In dem Tab Visualisierung sollen keine Anderungen vorgenommen werden. In dem Tab Netzwerk
wird eingestellt welcher Port und welcher Netzwerkadapter genutzt werden sollen.
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Projekt-Webserver Einstellungen *

Webserver Vizualisierung MNetzwerk

TCP/P-Anschlus (Port) - (Standard = 80 (http) / 443 (https))

Diesen Netzwerkadapter fir Webserver verwenden:

=Micht festgelegt= w

Abbrechen Hilfe

1.16 MQTT CLIENT AKTIVIEREN

Im LC2030 Training lasst sich, sowohl fiir die Betriebsart PLS LC2030 als auch fir die Betriebsart PLS
und Simulation LC2030 ein MQTT Client aktivieren, mit dem das Prozessleitsystem (iber das MQTT
Protokoll Nachrichten empfangen und senden kann.

Der MQTT Client wird Giber den entsprechenden Button aktiviert. m
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“ Messung lauft nicht. Anschluss Anlage 20.10.2022
LC2030 14:01:39
Lizenziert fir: Schoop GmbH, 1x Lizenz Version: 22.1020
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Mit aktiviertem MQTT Client wechselt die Ubersichtsseite in den MQTT Modus. Hier gibt es zwei

Optionen:

1. Handbedienung: Alle Bedienoptionen, die auch der normale Handbetrieb liefert, sind bei
dieser Option zusatzlich Gber MQTT moglich. Das bedeutet, dass eine duale Bedienung
sowohl Uber das Prozessleitsystem, als auch liber MQTT moglich ist.

2. Ablaufsteuerung: In dieser Option wird ein vorbereiteter Ablauf aktiviert, der mit
GRAFCET realisiert wurde. Dieser lasst sich Uber die Schaltflaiche Produktionsablauf

offnen.

Dieser Ablauf kann tber MQTT Gberwacht und bedient werden.

Uber die Schaltfliche Tutorial éffnen wird ein PDF gedffnet, in dem die Bedienung detailliert
beschrieben wird. Aullerdem enthalt es Beispielaufgaben mit Lésungen.
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Haben Sie Fragen und Anmerkungen oder wiinschen Sie Informationen lber unsere weiteren
Praktika oder Giber das Prozessleit- und Simulationssystem WinErs wenden Sie sich bitte an:

Ingenieurburo Dr.-Ing. Schoop GmbH
Riechelmannweg 4

D-21109 Hamburg

Tel.: 040/ 754 922 30
www.schoop.de

Email: info@schoop.de
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