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1 Einflhrung

Mit dem LC2030-Praktikum kdnnen Sie Aufgabenstellungen aus der Steuerungs- und
Regelungstechnik bearbeiten. Steuerungen kénnen Sie mithilfe von Grafcet-Planen oder
Logikplanen realisieren. In der Regelungstechnik stehen Fullstands-, Durchfluss- und
Temperaturregelung zur Verfigung, die mit den Standard-Reglern P-, |-, PI-, PID- und
Zweipunkt-Regler gefahren werden kdnnen.

LC2030 Ubersicht
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Abb.1 Ubersicht LC2030-Praktikum

Das LC2030-Praktikum erlaubt das Arbeiten mit der realen Praktikumsanlage LC2030 oder
mit der simulierten Anlage.

Betriebsart

@ PLS LC2030 Prozessleitsystem

O PLS und Simulation LC2030

[ ] 1/0-Module
() simulation LC2030 I

Abb.2 Auswahl Betriebsart

LC2030
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Wird der Anschluss an die reale Praktikumsanlage gewahlt, so werden die Signale Gber

eine 1/0-Box mit der Anlage verbunden.

Alle regelungstechnischen Versuche und alle Steuerungen mit Grafcet oder den

Logikplanen kénnen sowohl mit der realen Anlage als auch mit der simulierten Anlage

durchgefihrt werden.

In der Ubersicht des LC2030-Praktikums
wahlen Sie, welche Aufgabe Sie bearbeiten
wollen:

e Fullstandsregelung

e Durchflussregelung

e Temperaturregelung
oder

e Steuern mit GRAFCET

e Steuern mit Logik-Planen

Wenn Sie als Betriebsart den Anschluss an
die reale Anlage gewahlt haben, wird der
Menlpunkt Sensorabgleich freigeschaltet
(Fallstand, Durchfluss, Temperatur).

Bei der Wahl ,simulierte Anlage” haben Sie
hier die Méglichkeit, die simulierte Anlage
aufzurufen (Ansicht LC2030 simuliert) und
Parameter flr die simulierte Anlage
einzustellen.

Uber Messung Start starten Sie eine
Messung, so dass alle Signalwerte
aufgezeichnet werden. Die Signalverlaufe
kénnen dann Uber Messung ... betrachtet und
ausgewertet werden. Ebenfalls besteht
hierlber die Mdglichkeit, Messungen wieder
zu léschen.

Regelungstechnik

Fiillstands-Regelung LIC101

Durchfluss-Regelung FIC103

Temperatur-Regelung TIC102

Steuerungstechnik

Steuerung mit GRAFCET

Steuerung mit Logikplanen

Simulation LC2030

Ansicht LC2030 simuliert

Anlage LC2030

Sensorahgleich

Messung
Start

Messung
Stop

| Messunyg ...

Drucker einrichten

Ende
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2 Regelungstechnik
Es stehen zur Verfiigung: Flllstands-, Durchfluss- und Temperaturregelung.

2.1 Fillstandsregelung

L C2030_LIC
09.12.2009
@ LC2030 - LIC 14:00:31
Fullstands-Regelung Redler:
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{0 Hand @ Pl-Regler (") PID-Regler
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i] § 1. i] Ansicht sim. libersicht
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Abb.3 Fllstandsregelung

Damit Sie den Fullstand regeln kdnnen, missen Sie die Pumpen M7 und/oder M2 sowie die
Pumpe M3 einschalten (Dricken des Buttons neben den Pumpen). Der Fillstand wird Gber
die regelbare Pumpe M3 geregelt.

Sie kdbnnen wahlen, ob Sie die Regelung automatisch oder per Hand fahren wollen.

Bei Wahl von Hand kann das Stellsignal y mit dem Schieberegler oder durch Eingabe eines
Wertes verstellt werden.

Wenn Sie die Regelung auf Auto stellen, haben Sie die Méglichkeit, den Regler zu wahlen
(P-, I, PI-, PID-, Zweipunkt-Regler), den Sollwert einzustellen und die Reglerparameter
vorzugeben. Abhangig von der Wahl des Reglers werden die entsprechenden
Reglerparameter (Verstarkung, Nachstellzeit, Vorhaltezeit, Hysterese) dargestellt und Sie
kdénnen sie einstellen bzw. verandern.
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Da das Fullstandssignal durch den Zulauf stark schwankt, kann es mithilfe eines Tiefpass-
filters geglattet werden. Die Zeitkonstante T1 gibt an, wie stark das Signal geglattet wird.

Mit der Schaltflache Messung Start starten Sie eine Messung. Wenn die Messung lauft,
werden alle Signalverlaufe (analog und binar) gespeichert und stehen fir grafische,
numerische und statistische Auswertungen zur Verflgung.

Uber Messung Ansicht kdnnen Sie sich die gespeicherten Messwerte anschauen.
Eine Beschreibung der Auswertemdglichkeiten befindet sich in Kapitel 2.4

Falls Sie mit der simulierten Anlage arbeiten, ist der Button Ansicht sim. Anlage
freigeschaltet. Hierliber haben Sie die Méglichkeit, den Zustand der simulierten Anlage
anzuschauen und Parametereinstellungen (z.B. Zurlicksetzen auf den Originalzustand,
Einstellen Handventile) vorzunehmen (vgl. Kapitel 2.5)

Mit Ubersicht kommen Sie auf die erste Seite zurlick.

2.2 Durchflussregelung
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y : L ] L
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i T T e T B T s O T T T T T T T R T = Tiefoassfilter
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- e B m q Messung M g
11— — 20 Start Stop Ansicht
g — I Ansicht sim. libersicht
Solldurchfluss Istdurchfluss Istdurchfluss gegléttet Stellzignal Anlage

Abb.4 Durchflussregelung
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Fir die Regelung des Durchflusses missen Sie die Pumpen M1 und/oder M2 sowie die
Pumpe M3 einschalten (Dricken des Buttons neben den Pumpen). Der Durchfluss wird
Uber die regelbare Pumpe M3 geregelt.

Sie kdbnnen wahlen, ob Sie die Regelung automatisch oder per Hand fahren wollen.

Bei Wahl von Hand, kann das Stellsignal y mit dem Schieberegler oder durch Eingabe eines
Wertes verstellt werden.

Wenn Sie die Regelung auf Auto stellen, haben Sie die Méglichkeit, den Regler zu wahlen
(P-, I, PI-, PID-, Zweipunkt-Regler), den Sollwert einzustellen und die Reglerparameter
vorzugeben. Abhangig von der Wahl des Reglers werden die entsprechenden
Reglerparameter (Verstarkung, Nachstellzeit, Hysterese) dargestellt und Sie kdnnen sie
einstellen bzw. verandern..

Um das Durchflusssignal zu glatten, kénnen Sie den Tiefpassfilter einschalten. Die
Zeitkonstante T1 gibt an, wie stark das Signal geglattet wird.

Mit der Schaltflache Messung Start starten Sie eine Messung. Wenn die Messung lauft,
werden alle Signalverlaufe (analog und binar) gespeichert und stehen fiir grafische,
numerische und statistische Auswertungen zur Verfligung.

Uber Messung Ansicht kdnnen Sie sich die gespeicherten Messwerte anschauen.
Eine Beschreibung der Auswertemdglichkeiten befindet sich in Kapitel 2.4

Falls Sie mit der simulierten Anlage arbeiten, ist der Button Ansicht sim. Anlage
freigeschaltet. Hierliber haben Sie die Méglichkeit, den Zustand der simulierten Anlage
anzuschauen und Parametereinstellungen (z.B. Zurlicksetzen auf den Originalzustand,
Einstellen Handventile) vorzunehmen (vgl. Kapitel 2.5)

Mit Ubersicht kommen Sie auf die erste Seite zurlick.
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2.3 Temperaturregelung

LC2030_TIC - Testmodus Seite 14
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i] Ansicht sim. o .
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Abb.5 Temperaturregelung

Fir die Temperaturregelung sollten die Pumpen M1, M2 und M3 nicht eingeschaltet sein.
Die Regelung erfolgt Uber einen Heizstab, der an- und ausgeschaltet werden kann. Um die
Temperatur analog zu regeln, wurde eine pulsweitenmodulierte Regelung realisiert. Die
Zykluszeit der Pulsweitenmodulation ist einstellbar.

Bei der pulsweitenmodulierten Regelung schaltet der Regler den Heizstab flr eine
bestimmte Zeit ein bzw. aus. Abhangig vom Wert des Reglerausgangs wird der Heizstab
prozentual bezogen auf das Zeitintervall der Pulsweitenmodulation (Zykluszeit) ein- bzw.
ausgeschaltet.

Sie kdnnen wahlen, ob Sie die Regelung automatisch oder per Hand fahren wollen.

Bei Wahl von Hand, kann das Stellsignal y mit dem Schieberegler oder durch Eingabe eines
Wertes verstellt werden.

Wenn Sie die Regelung auf Auto stellen, haben Sie die Méglichkeit, den Regler zu wahlen
(P-, Pl-, PID-, Zweipunkt-Regler), den Sollwert einzustellen und die Reglerparameter
vorzugeben. Abhangig von der Wahl des Reglers werden die entsprechenden
Reglerparameter (Verstarkung, Nachstellzeit, Hysterese) dargestellt und Sie kdnnen sie
einstellen bzw. verandern.
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Mit der Schaltflache Messung Start starten Sie eine Messung. Wenn die Messung lauft,
werden alle Signalverlaufe (analog und binar) gespeichert und stehen fir grafische,
numerische und statistische Auswertungen zur Verflgung.

Uber Messung Ansicht kdnnen Sie sich die gespeicherten Messwerte anschauen.
Eine Beschreibung der Auswertemdglichkeiten befindet sich in Kapitel 2.4

Falls Sie mit der simulierten Anlage arbeiten, ist der Button Ansicht sim. Anlage
freigeschaltet. Hierliber haben Sie die Méglichkeit, den Zustand der simulierten Anlage
anzuschauen und Parametereinstellungen (z.B. Zurlicksetzen auf den Originalzustand,
Einstellen Handventile) vorzunehmen (vgl. Kapitel 2.5)

Beim Einschalten der Pumpe M4 verhalt sich in der Simulation die Strecke so, als wenn ein
Kahler in der Leitung der Umwalzpumpe eingebaut ware. Dies hat den Vorteil, dass das
Wasser im Behalter schneller abkihlt.

Mit Ubersicht kommen Sie auf die erste Seite zurlick.

2.4 Messung Ansicht

Uber Messung Ansicht haben Sie die Mdglichkeit, die gespeicherten Signalverldufe
grafisch, numerisch oder statistisch auszuwerten.

Falls keine Messung lauft, erscheint folgendes Fenster, in dem Sie die Messung und eine
Gruppe mit Signalen wahlen kénnen.

Messungsauswahl

Messung:
I e} oK

Ahbrechen

Beschreibung / Typ:  Standardmessung

Hilfe

iy

IStandardmessung, 1*0.100 = ;I
Ansicht:

— Sigrale und Gruppen:

I Meue Gruppe. .. |

= 3 Signalgruppen auteinander
-] FIC103 ;

-3 Fiillst schalter
B3 Lcto

-3 PumpenHeizstan
; [:I Stewerung anal.
D Steuerung bin. 1
[:I TC102 Streudiagrami

Ubereinancer

Liniendizagram

— Zeithereich:

I [ Uker Zetdaver

SO |21 08.2009 091702 DaLiet: Lol

; = min

bis: |21.09.2008 09:21:25 f1

“h

T | i

Zeithereiche.. | Laufzeiten... |

I N

Abb.6 Messungsauswahl
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Wenn eine Messung lauft, erscheint das unten dargestellte Bild mit den gespeicherten
Messwerten der aktuellen Messung und den zugehérigen Messsignalen.

Messung LIC )
16.09.2009
MESSU“Q LIC 12:23:20
= e [ Q[ w3 F
EMessung Nr.2 - LIC101 IIEE
LA™ Solhwert Fullstand LIC101 0o 400 com
Lot Follstand in B1 0.0 400 cm
LIC101.g gedlatteter Fullstand in B1 0.0 400 cm
Fl103y Stellsignal FU 0o 1000 %
Messung Nr.2 (Standardmessung, 170,100 s) Speicherzeit 1*0.100 s

Messungsbeginn: Mi 16.09.2009 12:15:07 Ende: M 16.09.2009 12:23:21

0o :
Mi 16.08 2009 12:15:07.000 dt: 00°08:14

1
Wi 16.09.2008 12:23:21.000

Auswahl Zuriick

Abb.7 Messwertdarstellung

Uber Auswahl kommen Sie wieder in das Fenster aus Abb. 6.

In Abb.7 werden die gespeicherten Signalverlaufe dargestellt. Hier kénnen Sie durch
Dricken der entsprechenden Buttons in der oberen Buttonleiste verschiedene Funktionen
ausfihren:

Zeitbereich numerisch andern.

Darstellungsbereich numerisch andern.

Zeit- und Darstellungsbereich mit Gummibandtechnik auswéahlen.

C) =] =] 1

Stellt den urspriinglichen Darstellungsbereich fiir alle dargestellten Signale
wieder her und macht das erste Signal zum aktiven Signal.

[#]

Sucht Zeitbereiche geman Suchkriterium flr Messdaten oder bestimmt
Messbereiche aus Chargen, Messreihen und Versuchen.
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Schaltet das Messlineal ein oder aus (nur bei der Zeitdarstellung mdglich).
Flhrt eine statistische Analyse der dargestellten Messwerte durch.

FUhrt eine statistische Auswertung von Messdaten durch.

Exportiert die Messdaten aus dem aktiven Fenster in eine Textdatei.

Stellt den Modus fir die Darstellung von Messdaten bei Messwertiberschneidungen
ein, sowie das Zeitformat fur Cursor- und Linealzeitangaben.

Druckt die Messungsdarstellung auf dem eingestellten Drucker. Die Signalgrafik
wird mit bis zu vier Skalen fiir analoge Signale beschriftet.

® © BB EE

Ruft die Hilfe des aktiven Fensters auf (kontextsensitiv).

Durch Klicken mit der Maus auf einen Signalnamen kénnen Sie bei analogen Signalen die
Skalierung der y-Achse umschalten sowie bei allen Signalen die Darstellung der
Signalverlaufe ein- oder ausschalten.

Klicken Sie in das Diagramm, werden der Wert und der Zeitpunkt des aktiven Signals fiir die
Position des Mauszeigers ausgegeben. Durch Festhalten des Mauszeigers und
Verschieben kdnnen Sie innerhalb des Diagramms Zeit- und Wertebereiche ausmessen
und die zugehdrige Steigung bestimmen.

Mit Zuriick kommen Sie zum vorherigen Fenster zurlck.

2.5 Ansicht simulierte Anlage

Falls Sie mit der simulierten Anlage arbeiten, wird Gber den Button Ansicht sim. Anlage ein
Zusatzfenster geéffnet, in dem der aktuelle Zustand der simulierten Anlage dargestellt wird.

Hier haben Sie die Mdglichkeit, verschiedene Bedienungen an der simulierten Anlage
vorzunehmen: Schalter und Taster driicken, Umgebungstemperatur einstellen, Handventile
verstellen, Zulauftemperaturen vorgeben.

Uber die Schaltflache Parameter kommen Sie zu einem Fenster, indem diverse
Einstellungen flr die simulierte Anlage moglich sind. So kdnnen Sie z.B. die Abmessungen
der Anlage verandern, die Bedienelemente als Schalter, Taster, Offner oder SchlieBer
wahlen, oder auch auf Knopfdruck die Originaldaten wieder herstellen.

Uber Zuriick bzw. SchlieBen werden die Zusatzfenster mit der simulierten Anlage wieder
geschlossen.

10
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U LC2030Sim

" Mesmung lault nicht 2030/= Simulation
- €) w0

[200c]
!—

22.2°C
0.000 Limin

22.23°C

_ﬂ

L. J L

.—u— =
[1900%|

-v.: 52 | Hs3 \ HSd | HSG

B Parameter Simulation

-~ Messung lauft nicht.

Parameter - Simulation

Abmessungen | Einheit | Einstellung Bedienelemente

Heizen & Kiihlen

Handbedienung
J Einstellung Schwimmerschalter

Startwerte

Abb.8 Ansicht und Einstellungen der simulierten Anlage
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3 Steuerungstechnik mit Grafcet

Im LC2030-Praktikum haben Sie die Méglichkeit, steuerungstechnische Aufgabenstellungen

mithilfe von Grafcet-Planen oder Logikplanen zu bearbeiten.

Wenn Sie auf der Ubersichtsseite des LC2030-Praktikums auf Steuerung mit GRAFCET

driicken, erhalten Sie folgendes Fenster.

LC2030-Grafcet - Testmodus Seite 22

e LC2080 - Grafcet

11.12.2009
17:14:41

> Q a1

GRAFCET

0] Grafcet-Seite 1 |@

M2 B1
Erstellen/Ausfithren | Ansicht |
0 GRAFCET Seite 1 wird ausgefithrt
|1 ®| Grafcet-Seite 2 |@
— (Eh,
100
® B2 FI103 Erstellen/Ausfithren Ansicht |
1102 0.00 1fmin -
e Stellwert M3 GRAFCET Seite 2 ist nicht aktiv
‘B @ B3 T B ®| Grafcet-Seite 3 |@
Erstellen/Ausfithren Ansicht |
O="
M3 GRAFCET Seite 3 ist nicht aktiv
M1
M2 @ P1
M3
M4 @ P2
a
o O »
B2
B3
P1 | | HS1 HS2  HS3 HS4 HS5
r: S —
P3 [ (i
HS1 M q Messung Messung
HS2 Start Stop Ansicht
HS3
HS4 Trend Ansicht sim. " q
HS5 analog/binar Anlage LR |

Abb.9 Steuerungen erstellen mit Grafcet-Planen

Hier haben Sie die Mdglichkeit bis zu 3 Grafcet-Seiten zu erstellen und diese als Steuerung

an der realen oder simulierten Praktikumsanlage einzusetzen. Uber Erstellen/Ausfiihren

kdnnen Sie die Plane erstellen und ausfiihren lassen sowie den Ablauf Uberwachen.
Ebenfalls kann durch Driicken von Ansicht der Ablauf der Grafcet-Seite berwacht werden.

Das gelb hinterlegte Feld neben den eingekreisten Zahlen ist ein Kommentarfeld, in dem

eine Bezeichnung fur die erstellte Grafcet-Seite eingetragen werden kann.

Die LED neben dem Kommentarfeld bzw. der Text unter den Buttons gibt an, ob die Seite

ausgefuhrt wird oder nicht. Ist eine Grafcet-Seite aktiv und wird ausgefihrt, so Iasst sie sich

durch Driicken des Buttons Erstellen/Ausfihren wieder in den Zustand inaktiv (wird nicht

ausgefuhrt) bringen.
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3.1 Grafcet-Editor

Durch Driicken von Erstellen/Ausfiihren erscheint das Fenster mit dem Grafcet-Editor. Falls
noch keine Grafcet-Plane erstellt wurden, ist die Seite bis auf die Werkzeugbox leer.

=1l x|
ERE@ST ~uEu@EEDP
B 2x|
= .. |
N =
m —|=|L1|O
] =
E=lE=
2 3 i ]
&
3
4
Abb. 10 Grafcet-Editor
(7w 2] x| Im Grafcet-Editor werden mithilfe der Werkzeugbox
2o | | GRAFCET-Plane erstellt oder gedndert.
L= Durch Klicken mit der linken Maustaste auf die Grafcet-
— Symbole in der Werkzeugbox werden die Elemente
== L0 ausgewahlt und kénnen dann auf der Seite mit der linken
3| = Maustaste platziert werden.
== (=] = Durch die Wirkungslinie bzw. das Wirkungspolygon werden
[T ] die Elemente miteinander auf der Seite verbunden.

Um ein Element in eine Grafcet-Seite einzufligen, wahlen Sie dieses aus der Werkzeugbox
aus und klicken mit der Maus auf die gewtinschte Position innerhalb der Seite. Blécke mit
Ein- oder Ausgangen kénnen Sie direkt auf oder am Ende von Verbindungslinien
positionieren. Die Linie wird dabei passend aufgespalten beziehungsweise gekurzt.

Verbindungslinien bzw. Polygone werden durch Ziehen- und Loslassen mit der Maus
erzeugt, nachdem diese zuvor in der Werkzeugbox ausgewahlt wurden.
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Alle so gemachten Eingaben werden dabei auf das momentane Eingaberaster ausgerichtet.

Im Zeigermodus kann durch Klicken mit der linken Maustaste auf ein Element dieses
markiert werden. Durch gleichzeitiges Driicken der Steuerungstaste (Strg-Taste) und
weiteres Klicken auf andere Elemente kbnnen mehrere Elemente auf einmal markiert
werden. Durch Klicken auf ein Element und Klicken auf ein weiteres Element bei gedrickter
Umschalttaste (Umsch-Taste) werden alle vollstandig in dem beschriebenen Rechteck
liegenden Elemente markiert. Durch Ziehen-und-Ablegen bei gedriickter Maustaste werden
die markierten Elemente verschoben.

Durch Aufziehen eines Rechtecks mit der Maus (Mausklick auf einen freien Bereich und
ziehen bei gedrickter Maustaste) werden die vollstandig von diesem Rechteck
umschlossenen Elemente ebenfalls markiert.

Mit der rechten Maustaste oder durch die Esc-Taste kdnnen Mausoperationen
abgebrochen werden.

Die Elemente auf einer Grafcet-Seite kbnnen durch die Tasten Tab und Umsch+Tab
einzelnen durchlaufen werden. Durch Betéatigen der Eingabe-Taste oder Doppelklicken
6ffnet sich der Einstellungsdialog des markierten Elementes. Markierte Elemente kénnen
auch Gber die Cursortasten verschoben werden.

Ist ein Werkzeug in der Werkzeugbox eingeschaltet, so wird per Mausklick ein
entsprechendes Element in die Grafcet-Seite eingefligt. Bei gréBenveranderbaren
Elementen kénnen diese auch durch Aufziehen eines Rechteckbereiches mit der Maus
eingefligt und positioniert werden.

Wenn das Autorouting eingeschaltet ist (siehe Symbolleiste), kdnnen Sie Verbindungen
direkt (und auch schrag) von einem Element zum anderen ziehen. WinErs versucht dann,
automatisch einen Verbindungsweg zu finden. Das Autorouting arbeitet allerdings nur mit
der Verbindungslinie. Bei Verbindungspolygonen werden die Stitzstellen immer manuell
vorgegeben.

Alle Eingaben, die Sie mit dem Grafcet-Editor vornehmen, werden auf ein Gitter
ausgerichtet, das Sie Uber die Symbolleiste einstellen kébnnen, damit ist es leicht mdglich,
sauber einen Grafcet zu erstellen.

Elemente kénnen in der Breite oder H6he mit der Maus in bestimmten Grenzen vergré Bert
oder verkleinert werden. Andere Blocke, wie beispielsweise der Kommentarblock, sind frei
in der GréBe veranderbar.

Beim Verschieben von Elementen kénnen Sie wahlen, ob die Verbindungen nachverfolgt
werden sollen (Autorouting) oder nicht (Uber die Symbolleiste einstellbar). Das Autorouting
arbeitet immer mit einem festen Achter-Raster, unabhangig vom eingestellten
Ausrichtungsgitter.

Bei eingeschaltetem Autorouting kénnen Sie dieses spontan unterdriicken, in dem Sie beim
Verschieben von Elementen die Alt-Taste gedriickt halten.

Uber Schaltflachen der Symbolleiste kénnen markierte Elemente oder die gesamte Struktur
in eine Datei auf der Festplatte gespeichert und wieder geladen werden, z.B. um sie spater
in andere Grafcet-Seiten einzufligen.

Mit der Taste F6 kénnen Sie die Wirkungsrichtung der Verbindungen temporar einblenden.
Mit der F7-Taste kdnnen Sie ein Fadenkreuz einblenden, z.B. um die Ausrichtung der
Elemente zu Uberprufen.
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Zum Kopieren und Einfiigen von markierten Elementen kénnen Sie die Tasten <Strg> +
<Einfg> bzw. <Umsch> + <Einfg> nutzen.

Innerhalb des Grafcet-Editors konnen Sie die Hilfe zu einem Element aufrufen, in dem Sie
dieses einzeln markieren und die Taste F1 betatigen.

Durch Doppelklick auf die platzierten Elemente werden diese eingestellt, d.h. Sie kénnen
abhangig vom Element z.B. Signale wahlen, Bedingungen eingeben oder Teil-Grafcets

wahlen.

10 x|
SEREIT  “EEESDY
T 20 x|
.|
= k|- T
) [
- Hst @] (@) o) s
4 |5 [=] =]
[ msiE
- 8sid 1 BsX2
3 P1 P2
4 T 353
4 P3
| B

Abb.11 Beispiel eines im Grafcet-Editor erstellten Grafcet-Plans

Die obere Buttonleiste bietet sowohl Einstellungsmdglichkeiten flr den Editor als auch far
die Grafcet-Seite.

HFedde T oS

Eine ausfuhrliche Beschreibung aller Buttons finden Sie in der online-Hilfe, wenn Sie das
Fragezeichen driicken.
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3.2 Grafcet-Seiten libersetzen und aktivieren
Der Anwender erstellt seinen Grafcet-Plan mithilfe der Werkzeugbox wie oben beschrieben.

— Durch Driicken des Buttons mit der Karteikarte kann lberpraft werden, ob der Plan
(syntaktisch) richtig erstellt wurde.

8 Durch Driucken des Buttons mit der Ampel wird der Plan Uberprift und aktiviert, falls
er fehlerfrei erstellt wurde.

Wourde die Seite nicht richtig erstellt, wird eine Fehlermeldung ausgegeben und Sie kénnen
sich die Fehlermeldungen anschauen. Durch Klicken auf die Fehlermeldung wird der Fehler
in dem Grafcet-Plan markiert.

e
EcRAST - E@m85% >

- G2

€ Kompilerm 211
Err 108: Zwischen Schritten muss eine Transition stehe & ﬂﬂ

Abb.12 Fehlermeldung nach dem Ubersetzen bzw. Aktivieren der Grafcet-Seite
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Wourde die Seite fehlerfrei erstellt, so wird die Seite nach dem Drlicken auf die Ampel sofort
ausgeflihrt (aktiviert). Die Anfangsschritte der Seite werden gesetzt.

Es erscheint ein Fenster (Grafcet-Ansicht), indem der Ablauf des Grafcet-Plans beobachtet
werden kann.

=101 %]
H &2 &% T
A 14
&
45 1
& 15 B
1| | A

Abb.13 Aktivierter Grafcet-Plan in der Grafcet-Ansicht

Der Plan aus Abbildung 13 steht im Initialisierungsschritt (14) und wartet bei der
Transitionsbedingung, dass das Signal S7 auf 1 (High) geht.

Wenn S1 auf 1 geht, wird Schritt 15 aktiv und dadurch wird das Signal L7 durch die
kontinuierlich speichernde Aktion auf 1 gesetzt. Erhalt das Signal S7 wieder den Zustand 0,
wird der Anfangsschritt wieder gesetzt und das Signal L7 geht auf 0 (bedingt durch die
kontinuierlich wirkende Aktion).

Sie kénnen Grafcet-Seiten auch gezielt initialisieren, d. h. Sie kdnnen Anfangsschritte
setzen, alle Schritte resetten oder ausgewéhlte Schritte setzen.

Durch Driicken dieses Buttons in der Grafcet-Ansicht erscheint der Initialisierungs-
Dialog aus Abbildung 10.

Uber diesen Dialog kénnen Sie alle Schritte des Grafcet-Plans resetten (Leere Situation),
die Anfangsschritte setzen (Anfangssituation) oder ausgewéhlte Schritte setzen
(Ausgewahlte Schritte setzen).
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Grafcet initialisieren x|

— Grafcet-lnitializierung:

" Leere Situation [Zustande ricksetzen|

% iinfangzsituation [Snfangzachritte setzen

" Ausgewshle Schiitte setzen:
Schrittummern (2.8, oder 1,25 ;

| =
ok | abbrechen | Hire |

Abb.14 Grafcet initialisieren

3.3 Grafcet-Elemente

In der Werkzeugbox des Grafcet-Editors sind alle Elemente zusammengefasst, die beim
Erstellen einer Grafcet-Seite verwendet werden kénnen. Mit diesen Elementen kénnen
umfangreiche Strukturen und komplexe Grafcet-Plane erstellt werden.

Wird eines der Elemente in der Werkzeugbox angeklickt, verandert sich die Form des
Cursors, wenn er in das Editorfenster gefiihrt wird. Er besteht dann aus einem Pfeil mit
einer symbolischen Andeutung des ausgewahlten Elements. Der Cursor befindet sich im
Block-/ Linienmodus. In diesem Modus wird durch Klicken und eventuell Ziehen im
Editorfenster an der entsprechenden Stelle das ausgewahlte Element eingeflgt.

. Durch Anklicken des Pfeils, Driicken der Esc-Taste oder Driicken der rechten
Maustaste wird der Zeigermodus aktiviert.

Damit die Werkzeugbox Ubersichtlich bleibt, werden nicht alle Werkzeuge gleichzeitig
eingeblendet. In der oberen Zeile sind zwei Schaltflachen angeordnet, mit denen man zu
den Werkzeugen kommt fir

Standard Grafcet-Elemente, wie in DIN EN 60848 vorgesehen.

B Erweiterte Grafcet-Elemente, die durch DIN EN 60848 nicht definiert sind.

Standard Grafcet-Elemente (wie in DIN EN 60848 vorgesehen)
E Linie (2-Punkt-Verbindung) fiir Wirk- oder Aktionsverbindungen.

Polygon bzw. Linienzug (Mehrpunkt-Verbindung) fiir Wirk- oder
Aktionsverbindungen.
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1)

Verbindungskennzeichen fur Verzweigungen.

Transition

-
*

Synchronisation

Schritt

O

Anfangsschritt

O

EinschlieBender Schritt

o]

EinschlieBender Anfangsschritt

@

Makroschritt

(]

Kontinuierlich wirkende Aktion (Zuweisung)

0]

Gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung (Zuordnung)

(]

Gespeichert wirkende Aktion bei Deaktivierung (Zuordnung)

i@l

Gespeichert wirkende Aktion bei Ereignis (Zuordnung)

(]

Zwangssteuernder Befehl

(o]

EinschlieBung (Teil-Grafcet / Struktur)

# ]
Ll

Makro (Teil-Grafcet / Struktur)

(]

-+  Kommentar

Auf die erweiterten Grafcet-Elemente wird nicht eingegangen, da sie nicht durch DIN EN
60848 definiert sind.
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4 Steuerungstechnik mit Logikplanen
Steuerungstechnische Aufgaben kénnen Sie mithilfe von Grafcet-Planen oder Logikplanen

bearbeiten.

Wenn Sie auf der Ubersichtsseite des LC2030-Praktikums auf Steuerung mit Logikpldnen

dricken, erhalten Sie folgendes Fenster, tber das Sie Steuerungen mithilfe von

Logikplanen erstellen kénnen.

L C2030-Logikplan - Testmodus Seite 33
- 11.12.2009
o -
LC2030 - Logikplan B—
> -1-0 ————————————— : o sersarti Logikplan
1
1
> Q : Logikplan 1
M2 | B1 @ |
35 Erstellen/Ausfiihren Ansicht
5 . b1 Logikplan Seite 1 ist nicht aktiv
L1101 2 @| Logikplan 2 |@
_19.85 cim
20 7SN . — 100
@ B2 FI103 Erstellen/Ausfiihren Ansicht |
e 18 446 Umin 0
= - Stellwert M3 Logikplan Seite 2 ist nicht aktiv
_' ! N
5 @ B3 9200 o 0 | @) Logikplan 3 |@
= Q =T 0 ______ > Erstellen/Ausfiihren Ansicht |
4 M3 Logikplan Seite 3 ist nicht aktiv
M1 |
M2 @ P1
M3
M4 @ P2
a1
3 O »
B2
E? HS1 HS2 HS3 HS4 HS5
:
P3
HS1 M g Messung Messung
Hs2 | Start Stop Ansicht
HS3
HS4 Trend Ansicht sim. libersicht
HS5 analog/binar| Anlage

Abb.15 Steuerungen erstellen mit Logikplédnen

Sie kdnnen bis zu 3 Seiten mit Logikplanen erstellen und diese als Steuerung an der realen

oder simulierten Praktikumsanlage einsetzen. Uber Erstellen/Ausfiihren werden die Plane

erstellt und ausgefiihrt sowie der Ablauf (iberwacht. Uber Ansicht kdnnen Sie ebenfalls den
Ablauf Uberwachen. Das gelb hinterlegte Feld neben den eingekreisten Zahlen ist ein
Kommentarfeld, in dem eine Bezeichnung fiir die erstellte Logikplan-Seite eingetragen

werden kann.

Die LED neben dem Kommentarfeld bzw. der Text unter den Buttons gibt an, ob die Seite
ausgefiihrt wird oder nicht. Ist eine Logikplan-Seite aktiv und wird ausgefiihrt, so lasst sie
sich durch Dricken des Buttons Erstellen/Ausfihren wieder in den Zustand inaktiv (wird

nicht ausgefuhrt) bringen.
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4.1 Logikplan-Editor

Durch Drucken von Erstellen/Ausfiihren erscheint das Fenster mit dem Logikplan-Editor.
Falls noch keine Logikplane erstellt wurden, ist die Seite bis auf die Werkzeugbox leer.

=T
Ieda@sTh SR gs
A
B ||
i |5 [ren| =
T(TL|=
EAlEd| g | @
H|R| = |13
FEH ) B3
£ 3| L7 =4
i | 2| |

Abb. 16 Logikplan-Editor

B x| |
|g:| Im Logikplan-Editor werden mithilfe der Werkzeugbox die
NP : Logikplane erstellt oder geandert.
1 _L N Durch Klicken mit der linken Maustaste auf die Logikplan-
t — Symbole in der Werkzeugbox werden die Elemente
0|0 ausgewahlt und kdnnen dann auf der Seite mit der linken
HiR|-|E3 Maustaste platziert werden.
T | =1 Durch die Wirkungslinie bzw. das Wirkungspolygon werden
die Elemente miteinander auf der Seite verbunden.
EHET T
&1

Um ein Element zu platzieren, wéhlen Sie dieses aus der Werkzeugbox aus und klicken mit
der Maus auf die gewiinschte Position innerhalb der Seite. Blécke mit Ein- oder Ausgangen
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kénnen Sie direkt auf oder am Ende von Verbindungslinien positionieren. Die Linie wird
dabei passend aufgespalten beziehungsweise gekirzt.

Verbindungslinien bzw. Polygone werden durch Ziehen und Loslassen mit der Maus
erzeugt, nachdem diese zuvor in der Werkzeugbox ausgewahlt wurden.

Alle so gemachten Eingaben werden dabei auf das momentane Eingaberaster ausgerichtet.

Im Zeigermodus kann durch Klicken mit der linken Maustaste auf ein Element dieses
markiert werden. Durch gleichzeitiges Driicken der Steuerungstaste (Strg-Taste) und
weiteres Klicken auf andere Elemente kbnnen mehrere Elemente auf einmal markiert
werden. Durch Klicken auf ein Element und Klicken auf ein weiteres Element bei gedrickter
Umschalttaste (Umsch-Taste) werden alle vollstandig in dem beschriebenen Rechteck
liegenden Elemente markiert. Durch Ziehen-und-Ablegen bei gedrickter Maustaste werden
die markierten Elemente verschoben.

Durch Aufziehen eines Rechtecks mit der Maus (Mausklick auf einen freien Bereich und
ziehen bei gedriickter Maustaste) werden die vollstandig von diesem Rechteck
umschlossenen Elemente ebenfalls markiert.

Mit der rechten Maustaste oder durch die Esc-Taste kbnnen Mausoperationen
abgebrochen werden.

Die Blécke auf einer Seite kénnen durch die Tasten Tab und Umsch+Tab einzelnen
durchlaufen werden. Durch Betéatigen der Eingabe-Taste oder Doppelklicken 6ffnet sich der
Einstellungsdialog des markierten Elementes. Markierte Elemente kénnen auch mit den
Cursortasten verschoben werden.

Ist ein Werkzeug in der Werkzeugbox eingeschaltet, so wird per Mausklick ein
entsprechendes Element in die Logikplan-Seite eingefiigt. Bei gréBenveranderbaren
Elementen kénnen diese auch durch Aufziehen eines Rechteckbereiches mit der Maus
eingeflgt und positioniert werden. Linien und Pfeile werden durch Ziehen-und-Ablegen mit
der Maus erzeugt. Sie kénnen dabei direkt eine Linie von Block zu Block ziehen. WinErs
richtet die Linien automatisch auf die Blockrander aus.

Wenn das Autorouting eingeschaltet ist, kénnen Sie Verbindungen direkt (und auch schrag)
von einem Element zum anderen ziehen. WinErs versucht dann, automatisch einen
Verbindungsweg zu finden. Das Autorouting arbeitet allerdings nur mit der Verbindungslinie.
Bei Verbindungspolygonen werden die Stiitzstellen immer manuell vorgegeben.

Alle Eingaben, die Sie mit dem Logikplan-Editor vornehmen, werden auf ein Gitter
ausgerichtet, das Sie Uber die Symbolleiste einstellen kdnnen, damit ist es leicht mdglich,
sauber einen Logikplan zu erstellen.

Blocke die eine signifikant unterschiedliche Anzahl von Ein- oder Ausgangen haben kénnen
( z. B. Signalblock ), kénnen in der Breite oder Hohe mit der Maus vergrdBert oder
verkleinert werden. Dabei kdnnen nur die fest vorgegebene BlockausmaBe verwendet
werden. Andere Blécke, wie beispielsweise der Rahmen oder der Kommentarblock , sind
frei gréBenveranderbar.

Beim Verschieben von Elementen kénnen Sie wahlen, ob die Verbindungen nachverfolgt
werden sollen (Autorouting) oder nicht (Uber die Symbolleiste einstellbar). Das Autorouting
arbeitet immer mit einem festen Achter-Raster, unabhéngig vom eingestellten
Ausrichtungsgitter.
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Bei eingeschaltetem Autorouting kénnen Sie dieses spontan unterdriicken, in dem Sie beim

Verschieben von Elementen die Alt-Taste gedriickt halten.

Uber Schaltflachen der Symbolleiste kénnen markierte Elemente oder die gesamt Struktur
in eine Datei auf der Festplatte gespeichert und wieder geladen werden, z.B. um sie spater

in andere Logikplan-Seiten einzufligen.

Zum Kopieren und Einfigen von markierten Elementen kénnen Sie die Tasten <Strg> +
<Einfg> bzw. <Umsch> + <Einfg> nutzen.

Innerhalb des Logikplan-Editors kénnen Sie die Hilfe zu einem Element aufrufen, in dem Sie

dieses einzeln markieren und die Taste F1 betatigen.

=10 x|
ERREeN it EaRES
AR
= 52|
= -y U |5 rem | =1
[TE] e LI -
Eiz Ed|E=d| g | @
H|R| = |3
- ) be] b R
B3
£o3 Bl T =6
) |2 | el ]
£ =B
L 2x|
=1k

Abb.17 Beispiel eines im Logikplan-Editor erstellten Logikplans

Die obere Buttonleiste bietet sowohl Einstellungsmdglichkeiten flr den Editor als auch far
die Logikplan-Seite.

eddemT: CamnaBEIDP

Eine ausfuhrliche Beschreibung aller Buttons finden Sie in der online-Hilfe, wenn Sie das
Fragezeichen dricken.
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4.2 Logikplan-Seiten libersetzen und aktivieren
Der Anwender erstellt seinen Logikplan mithilfe der Werkzeugbox wie oben beschrieben.

— Durch Driicken des Buttons mit der Karteikarte kann lberprift werden, ob der Plan
(syntaktisch) richtig erstellt wurde.

—, Durch Dricken des Buttons ,Parametermodus einschalten® kénnen die Parameter
von Blécken (z.B. beim Timer) eingestellt werden, wenn die Seite mit dem oben
beschriebenen Button (Karteikarte) fehlerfrei Gbersetzt (Uberprift) wurde.
Doppelklicken Sie den Block den Sie einstellen wollen und es 6ffnet sich ein
entsprechender Dialog zum Einstellen der Parameter

8 Durch Dricken des Buttons mit der Ampel wird der Plan Uberprift und aktiviert.

Wourde die Seite nicht richtig erstellt, wird eine Fehlermeldung ausgegeben. Durch Klicken
auf die Fehlermeldung wird der Fehler in dem Logikplan markiert.

I Logikplan-Seite 1 =[O %]
SRE@9T 1 EmaEoS
2|
B |g2|
Ly |53 | Fen | =
B3 >
i3 o L L =
—HNH
B2 Q ﬁ
H|R| |2
B L & &=
5 ;
£3| 83 13
w2 | & m|
| Kompile 2 x|
Err 3: Block hat zu wenig Einginge
D 2x|

Abb.18 Fehlermeldung nach dem Ubersetzen bzw. Aktivieren des Logikplans
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Wourde die Seite fehlerfrei erstellt, so kdbnnen Sie, wenn erforderlich, die Parameter von
parameterabhangigen Blécken eingeben (,Parametermodus einschalten®). Durch Driicken
der Ampel wird der Logikplan sofort ausgefihrt (aktiviert).

Es erscheint ein Fenster (Logikplan-Ansicht), indem der Ablauf des Logikplans beobachtet
werden kann.

In der Logikplan-Ansicht ist es ebenfalls méglich durch Doppelklicken auf
parameterabhangige Blocke die Parameter der Blécke einzustellen.

B Logikplan-Seite 1

B3
hd3

= =)

4
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[
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Abb.19 Aktivierter Logikplan in der Logikplan-Ansicht

4.3 Logikplan-Elemente

m ?| x| Eine Beschreibung der Logikplan-Elemente finden Sie in der online-
|g: Hilfe. Wenn Sie das ? — Zeichen drliicken und danach auf einen Block in
der Werkzeugbox driicken, erhalten Sie die kontext-sensitive Hilfe zu
g [E3 %) =Jl  giesem Block.
L|L]-
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H{R| = |3
Ll &l
£/ 5 T
&
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Fur Hinweise auf Fehler, Ungenauigkeiten,
Erweiterungsmoglichkeiten und ....... waren wir dankbar!

Bitte E-Mail an: info@schoop.de

Wiinschen Sie Informationen zum
Prozessleit- und Simulationssystem WinErs
wenden Sie sich bitte an:

Ingenieurblro Dr.-Ing. Schoop GmbH
Riechelmannweg 4

D-21109 Hamburg

Tel.: 040/ 754 922 30
www.schoop.de

Email: info@schoop.de

26




