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1.1 BEENDEN des PROGRAMMS

Das Programm kann nur beendet werden, wenn der Benutzer ,Praktikant” und ,Handbetrieb”
gewahlt wurde.

1.2 SIMULATIONSMODUS

Ist eine reale Anlage angeschlossen, kann zwischen Simulation und realer Anlage umgeschaltet
werden.

Uber Klick auf ,Einstellungen” kommen Sie in einen Dialog, in dem Sie auf den Simulationsmodus
umschalten konnen.

ParameterEinstellungen

Einstellungen / Parameter

Parameter Vorlage Werte

Zimmertemperatur: 200 °C Grenzwert Heiztemperatur: 190 °C

Temperatur Thermostat: 35 °C Timer 1 (Rihrzeit, wenn neutral): 12 s

pH-Wert Matronlauge-Tank: 1.0 pH Timer 2 (Meutralisation zu lang): 900 s

pH-Wert Salzsdure-Tank: 35 pH Timer 3 (Spilzeit): 60 s

H-Wert Vorlage:

e 2 40 pH Timer 4 (Meutral. Pulsierzeit Lauge ein): 2 s

@SensorfehlerLSEaus OSensorfehlerLSE gin e LELF . STEE TR AT 20 5s

@SensorfehlerLSataus QSensorfehIerLS4ein Timer 6 (Neutral. Pulsierzeit Saure ein): 15
Timer 7 (Neutral. Pulsierzeit Saure aus). 5 s

Einstellen aktuelle Behaltervolumina

Volumen Sammelbehalter (0 - 101): 07 | pH-Grenzwert Grobdosierung: 30 pH
Volumen Dosiergefal® (0 - 11): 04 | pH-Grenzwert pulsieren unten: 55 pH
Valumen Matronlaugebehalter (0 - 51): 44 | pH-Grenzwert neutral unten: 55 pH
Volumen Reaktor (0 - 11} o8 |

pH-Grenzwert neutral oben: 75 pH
Volumen Salzsdurebehalter (0 - 51): 44 |

pH-Grenzwert pulsieren oben: 85 pH
Volumen Vorlagebehalter (0 - 101): 94 |
Vaolumen Spllwasserbehalter (0 - 101): 01 |

Reset Ventile, Pumpen, B Parameter Behalter
Reset Heizer, Riihrer, Fiillstande Behalter Fiillzeiten, Fillstandschalter

Simulation ein-fausschalten: @ O Schliefken
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1.3 HANDBETRIEB — AUTOMATIKBETRIEB

Die Anlage kann im Hand- oder Automatikbetrieb betrieben werden.

(®) Automatikbetrieb
() Handbetrieb

Im Handbetrieb kdnnen alle Ventile, Pumpen, der Rihrer (Motor) und die Heizung durch Klicken
auf die Symbole ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Im Automatikbetrieb haben Sie die Moglichkeit, eigene GRAFCET- oder Logik-Plane zu erstellen und
diese als Steuerungen ablaufen zu lassen.

1.4 SOFTSENSOREN ZUM EINSTELLEN DER DURCHFLUSSE UND FULLSTANDE

Die reale Anlage verfugt Uber keine Fillstandsensoren und Fillstandschalter. Sie werden im
Programm als Softsensoren berechnet.

Daflir missen Sie die Fill- bzw. Ablaufzeiten der entsprechenden Behélter messen und in dem
unten dargestellten Dialog (liber ,Einstellungen” und ,Behalter”) eintragen. Daraus berechnet das
Programm die Durchfliisse der Ventile und Pumpen.

]
| Anlagenparameter

Fiillzeiten: Auswanhl

Die Fillzeiten werden durch Fillen/Leeren
des Dosiergefaes und des Reaktors bestimmt.

Fillzeiten
Zum Bestimmen der Fiillzeiten missen die Behalter
vollstandig gefllt bzw. geleert werden

(Dosiergefan: 11, Reaktor 11)

Berechnete Durchflisse

V& Filllzeit Dosiergefas fr 11 40 S

V1: Fillzeit Dosiergefas fr 11 (V1 auf. V2 zu) 1200 S
| Dosiergefan |

V1: Filllzeit Dosiergefar fur 11 (V1 auf, V2 auf) 1440 S
| Reaktor |

V3 Ablaufzeit Dosiergefar fir 11 1600 5
V2: Fiillzeit Reaktor fir 11 (V2 auf, V1 zu) F60 S | Salzsaurebehalter |
V2: Fillzeit Reaktor fir 11 (V2 auf, V1 auf) 720 5 [ Natonlaugepenatier |

V7 Fillzeit Reaktor fir 11 66.0 5
| Sammelbehiiter |

M2: Fillzeit Reaktor fir 11 27600 S
o ) | voriagenvenater |

Vi Fullzeit Reaktor fir 11 620 S
V4: Ablaufzeit Reaktor fiir 11 190.0 S | Spulwasserbehalter |

Schlieken
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In der Simulation sind die Fullzeiten nicht veranderbar.

Wenn Sie die Behalter fiir die Vorlage, Spllwasser, Natronlauge und Salzsdure gefiillt haben,
konnen Sie durch Klick auf die Taster ,Tank gefullt” dem Programm mitteilen, dass die Behalter
gefillt wurden.

®

Tank gefillt

Wenn der Sammelbehalter fiir das Abwasser geleert wurde, kénnen Sie Uber den Taster ,Tank
geleert” dem Programm mitteilen, dass der Behalter leer ist.

@ Tank geleert

Sie haben zusatzlich die Moglichkeit, die aktuellen Flllstande der einzelnen Behalter direkt
einzugeben. Daflir wahlen Sie (iber Klick auf ,Einstellungen” im Dialog den entsprechenden Behalter
und tragen das aktuelle Volumen ein.

ParameterEinstellungen

Einstellungen / Parameter

Parameter Vorlage Werte

Zimmertemperatur: 200 °C Grenzwert Heiztemperatur: 190 °C

Temperatur Thermostat: 35 °C Timer 1 (Rihrzeit, wenn neutral): 12 3

pH-Wert Matronlauge-Tank: 1.0 pH Timer 2 (Meutralisation zu lang): 900 s

pH-Wert Salzsiure-Tank: 35 pH Timer 3 (Spilzeit): G0 s

H-Wert Vorlage:

& g 40 pH Timer 4 (Meutral. Pulsierzeit Lauge ein): 2 5

@ Sensorfehler L52 aus O Sensorfehler LS2 ein U= (X BT AT S e G AT AT 5

@ Sensorfehler LS4 aus O Sensorfehler LS4 ein Timer 6 (Meutral. Pulsierzeit Saure ein): 1s
Timer 7 (Meutral. Pulsierzeit Saure aus): 5 5

Einstellen aktuelle Behaltervolumina

Yolumen Sammelbehalter (0 - 101): 07 | pH-Grenzwert Grobdosierung: 30 pH
Volumen Dosiergefal (0 - 11y 04 ! pH-Grenzwert pulsieren unten: 55 pH
Volumen Natronlaugebehalter (0 - 51): 44 1 pH-Grenzwert neutral unten: 55 pH
Volumen Reaktor (0 - 11y 0g |

pH-Grenzwert neutral oben: 75 pH
Yolumen Salzsaurebehalter (0 - 51): 44 1

pH-Grenzwert pulsieren oben: 85 pH
Volumen Vorlagebehalter (0 - 101 g4 |
Yolumen Spllwasserbehalter (0 - 101): 01 |

Reset: Ventile, Pumpen, B Parameter Behalter
Reset Heizer, Rilhrer, Fillstande Behalter Fiillzeiten, Fiillstandschalter
Simulation ein-ausschalten: @ O Schlielen
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1.5 VORGEGEBENE GRAFCET- UND LOGIK-PLANE, VORLAGEN

Im Programm besteht die Moglichkeit, Vorlagen (vorgegebene GRAFCET- und Logik-Plane) ablaufen
zu lassen.

Hierzu missen Sie sich als , Lehrer” anmelden. Das Passwort lautet ,lhrr” (lehrer ohne e).

Durch Dricken des Buttons ,Anmelden” konnen Sie zwischen ,Lehrer” und ,Praktikant”
umschalten. StandardmaRig ist der Benutzer ,Praktikant” ohne Kennwort angemeldet.

Als vorgegebene Vorlagen stehen die automatischen Abldaufe zum Neutralisieren und zum Spiilen
sowie die Ansteuerung von Alarmlampen zur Verfligung.

Das Neutralisieren wird mithilfe der GRAFCET-Seiten 1 und 2 (Neutralisation, Teilgrafcet
Neutralisieren) und das Spulen mithilfe der GRAFCET-Seite 3 (Spilen) realisiert.

Mit den Logik-Planen wurden das Ansteuern von Alarmlampen bei Fehlerzustanden (Logik-Plan 1)
sowie das An- und Ausschalten der Lampe P8 lber den Taster T2 realisiert.

1.6 VORLAGE NEUTRALISIEREN
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Das Neutralisieren wird mit den GRAFCET-Seiten 1 und 2 realisiert, wenn der Lehrer angemeldet ist.

Mithilfe des Schalters S1 wird das Neutralisieren freigegeben. Falls S1 nicht mehr gedriickt ist, wird
der Neutralisationsvorgang sofort abgebrochen.

Um die Neutralisation zu starten, miissen Sie den Taster T1 driicken.

Die Lampe P2 zeigt an, dass die Anlage zum Neutralisieren bereit ist. Der Betrieb des Neutralisierens
wird durch die Lampe P3 angezeigt.

War die Neutralisieren innerhalb einer vorgegebenen Zeit nicht erfolgreich war, wird die Lampe P1
angeschaltet.

Falls die Suspension im Reaktor, nachdem der Rihrer ausgeschaltet wurde, nicht neutral ist (pH-
Wert liegt nicht zwischen den Uber ,Einstellungen” vorgegebenen Grenzwerten), kann das
Neutralisieren tGber den Taster T2 wieder gestartet werden.
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1.7 VORLAGE SPULEN

Das Spulen wird mit der GRAFCET-Seite 3 realisiert, wenn der Lehrer angemeldet ist.
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Freigeschaltet wird das Splilen mit dem Schalter S2.
Gestartet wird das Spllen mit dem Taster T2.

Abgebrochen werden kann das Spiilen durch Ausschalten von S2.
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1.8 VORLAGE LOGIK-PLANE

Mithilfe des Logik-Plans 1 werden Fehlerzustdande durch die Lampen P4, P5, P6 angezeigt.
P4 zeigt an, dass die Fullstande zum Starten der Neutralisation nicht in Ordnung sind.
P5 wird angeschaltet, wenn das Ventil V4 aufgemacht wird, obwohl der Sammelbehalter voll ist.

Mit P6 werden Fehler bei den Fiillstandschaltern angezeigt. Uber Einstellungen kénnen Sensorfehler
simuliert werden.
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Logik-Plan 2 zeigt eine Schaltung, die genutzt werden kann, um mithilfe eines Tasters eine Lampe
an- und wieder auszuschalten.
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1.9 GRAFCET-KURSUS
In der Software Neutralisationsanlage ist ein GRAFCET-Kursus enthalten.

Durch Klicken auf das Grafcet-Symbol 6ffnet sich der GRAFCET-Kursus.

J i
ey e

Der GRAFCET-Kursus ist eine PDF-Datei, mit der schrittweise die Funktionalitat von GRAFCET erlernt
werden kann. Anhand von Beispielen wird das Verhalten von GRAFCET demonstriert. Diese
Beispiele konnen direkt in dem GRAFCET-Editor der Neutralisationsanlage eingegeben und deren
Ablauf Gberwacht werden.

Bitte beachten Sie, dass im GRAFCET-Kursus die analogen Hilfswerte mit ,Parameterl”,
,Parameter2” und ,Parameter3“ bezeichnet werden. Hier werden Sie mit ,Parl”, ,Par2” und Par3“
bezeichnet.

1.10 ANZEIGEELEMENTE / BEDIENELEMENTE

In der Software Neutralisationsanlage stehen Anzeige- und Bedienelemente (P1, ..., P8, S1, S2, S3,
T1, T2, Parl, Par2, Par3, DM1, DM2, DM3, DM4) zur Verfligung.

Als Anzeigeelemente kénnen Sie die Lampen P1 ... P8 nutzen.
Uber GRAFCET- oder Logik-Plane sind die Lampen ansteuerbar.

Als Bedienelemente stehen die 3 Schalter S1 ... S3 sowie die 2 Taster T1 und T2 zur Verfligung. Sie
konnen sie fir die mithilfe der GRAFCET- und Logik-Pldane erstellten Steuerungen nutzen.

Die drei analogen Hilfssignale Par1, Par2 und Par3 und die bindren Hilfssignale DM1, DM2, DM3 und
DM4 sind ebenfalls fiir eigene Steuerungen (z.B. Sollwerte) und zum Nachvollziehen der Beispiele
aus dem GRAFCET-Kursus vorgesehen.
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