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1 EINFUHRUNG

Mit der Neutralisationsanlage kann Vorlagewasser (Abwasser) neutralisiert werden.

Neutralisationsanlage - Testmodus Seite 2
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Es stehen zwei Vorratsbehélter fir Sdure und Lauge (5 Liter), ein Vorlagebehalter (10l), ein
Spulwasserbehalter, ein Abwasserbehalter (10l), ein Dosiergefals (11) sowie ein Reaktionsgefall mit
Doppelmantel (11) zur Verfiigung. Mit einem Thermostat wird der Reaktor beheizt. Uber eine
Dosierpumpe kann Natronlauge in den Reaktor dosiert werden. Uber verschiedene Ventile und
Pumpen ist es moglich, die unterschiedlichen Behalter zu fiillen oder zu entleeren entsprechend des
dargestellten Prozessbildes.

Mithilfe von GRAFCET- und Logik-Planen kénnen eigene Steuerungen entwickelt und an der Anlage
getestet werden.

Die Software bietet zusatzlich die Moglichkeit, in den Simulationsmodus umzuschalten. Im
Simulationsmodus werden alle Funktionen der Anlage mit der integrierten Simulation durchgefiihrt
werden. So ist es hier auch moglich, eigene Steuerungen mithilfe von GRAFCET- und Logik-Planen zu
erstellen und die Abldufe mit der simulierten Anlage zu testen. Uber Klick auf ,Einstellungen”
kommen Sie in einem Dialog, in dem Sie auf den Simulationsmodus ein- oder ausschalten.
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Die Anlage und die Simulation kdénnen komplett im Handbetrieb gefahren werden. Nur im
Automatikbetrieb ist es moglich, Steuerungen mithilfe von GRAFCET- oder Logik-Planen zu erstellen
und diese Steuerungen (Plane) ablaufen zu lassen.

Da in den Behdltern keine Fillstandsensoren und Fillstandschalter eingebaut wurden, werden alle
Flllstande und Fillstandschalter in der Software als Softsensoren berechnet. Daflir missen die
Fiillzeiten der einzelnen Behélter bestimmt werden. Uber die Taster ,Tank gefiillt“ bzw. ,Tank
geleert” wird dann vom Benutzer festgelegt, dass die Behalter voll bzw. leer sind. Die Zustdande
werden im Prozessbild dargestellt.

ParameterEinstellungen

Einstellungen / Parameter

Parameter Vorlage Werte

Zimmertemperatur: 200 °C Grenzwert Heiztemperatur: 19.0 °C

Temperatur Thermostat: 35 °C Timer 1 (Ruhrzeit, wenn neutral): 12 s

pH-Wert Matronlauge-Tank: 11.0 pH Timer 2 (Meutralisation zu lang): 900 s

pH-Wert Salzsaure-Tank: 35 pH Timer 3 (Spillzeit). B0 s

=% -

pH-Wert Voriage: 40 pH Timer 4 (Neutral. Pulsierzeit Lauge ein): 2 s

@ Sensorfehler LS2 aus Q Sensorfehler L32 ein eIt e e R Eatgelatl]) 5s

@ Sensorfehler LS4 aus O Sensorfehler LS4 ein Timer & (Neutral. Pulsierzeit Saure ein) 1s
Timer 7 (Meutral. Pulsierzeit Saure aus): 5 g

Einstellen aktuelle Behaltervolumina

Volumen Sammelbehalter (0 - 101): 07 | pH-Grenzwert Grobdosierung: 20 pH
Volumen Dosiergefalt (0 - 11y 04! pH-Grenzwert pulsieren unten: 55 pH
Volumen Matronlaugebehalter (0 - 51} 44 | pH-Grenzwent neutral unten: 55 pH
Vaolumen Reaktor (0 - 11} og |

pH-Grenzwert neutral oben: 7.5 pH
Volumen Salzsdurebehalter (0 - 51): 44 1

pH-Grenzwert pulsieren oben: 85 pH
Valumen Varlagebehalter (0 - 101): g4 |
Volumen Spllwasserbehalter (0 - 101): 04!

Reset: Ventile, Pumpen, B Parameter Behalter
Reset Heizer, Rahrer, Fillstande Benalter Fiillzeiten, Fiillstandschalter
Simulation ein-fausschalten: @ O Schliefen

In dem Einstellungsdialog (Button ,Einstellungen®) koénnen die Behdltervolumina auf selbst
gewadhlte Werte gestellt werden.
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Uber den Button ,Anmelden” ist es méglich, in den ,Lehrer-Modus“ umzuschalten. Hier werden
vorgegebene GRAFCET- und Logik-Plane geladen, Uber die ein vollstandiger Produktionsablauf
gestartet werden kann.

Das Programm kann nur beendet werden, wenn der Benutzer Praktikant angemeldet ist und als
Betriebsart ,,Handbetrieb” gewahit wurde.
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1.1 HANDBETRIEB — AUTOMATIKBETRIEB

Meutralisationsanlage - Testmodus Seite 2
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Die Anlage kann im Hand- oder Automatikbetrieb betrieben werden.

(@) Automatikbetrieb
() Handbetrieb

Im Handbetrieb konnen alle Ventile, Pumpen, Rihrer (Motor) und Heizung durch Klicken auf die
Symbole ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Im Automatikbetrieb stehen GRAFCET- oder Logik-Plane zum Erstellen von (Ablauf-) Steuerungen
zur Verfliigung. Ein Handbetrieb ist dann nicht mehr maoglich.
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1.2 SIMULATIONSMODUS

In der Software Neutralisationsanlage ist die Simulation einer Anlage integriert.

Uber Klick auf ,Einstellungen” kommen Sie in einen Dialog, in dem Sie auf den Simulationsmodus
umschalten kénnen.

ParameterEinstellungen

Einstellungen / Parameter

Parameter Vorlage Werte

Zimmertemperatur: 200 °C Grenzwert Heiztemperatur: 19.0 °C

Temperatur Thermostat: 35 °C Timer 1 (Ruhrzeit, wenn neutral): 12 s

pH-Wert Matronlauge-Tank: 11.0 pH Timer 2 (Neutralisation zu lang): 900 s

pH-Wert Salzsaure-Tank: 35 pH Timer 3 (Spillzeit). B0 s

H-Wert Vorlage:

e g 40 pH Timer 4 (Meutral. Pulsierzeit Lauge ein): 2 s

@ Sensorfehler LS2 aus O Sensorfehler L32 ein eIt e e R Eatgelatl]) 5s

@ Sensorfehler LS4 aus O Sensorfehler LS4 ein Timer & (Neutral. Pulsierzeit Saure ein) 1s
Timer 7 (Meutral. Pulsierzeit Saure aus): 5 g

Einstellen aktuelle Behaltervolumina

Volumen Sammelbehélter (0 - 101): o7 | pH-Grenzwert Grobdosierung: 30 pH
Volumen Dosiergefat (0 - 11y 0.4 | pH-Grenzwert pulsieren unten: 55 pH
Volumen Natronlaugebehilter (0 - 51): 44 | e 65 PH
Volumen Reaktor (0 - 11} o0& |

pH-Grenzwert neutral oben: 75 pH
Volumen Salzsaurebehalter (0 - 51): 44 1

pH-Grenzwert pulsieren oben: 85 pH
Valumen Varlagebehalter (0 - 101): 94 |
Volumen Spillwasserbehlter (0 - 101): 01 |

Reset: Ventile, Pumpen, B Parameter Behalter
Reset Heizer, Rahrer, Fillstande Benalter Fiillzeiten, Fiillstandschalter

Simulation ein-fausschalten: @ O Schliefen

Durch Klicken auf ,,Simulation ein“ schalten Sie den Simulationsmodus ein.

Durch Klicken auf ,,Simulation aus” schalten Sie den Simulationsmodus aus und Sie arbeiten mit der
realen Anlage.

Alle Bedienungen sowie das Erstellen eigener Steuerungen mithilfe von GRAFCET- und Logik-Planen
konnen mit der simulierten Anlage als auch mit der realen Anlage durchgefihrt werden.
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1.1 VORGEGEBENE GRAFCET- UND LOGIK-PLANE, VORLAGEN

In der Programm Neutralisationsanlage besteht die Moglichkeit, vorgegebene GRAFCET- und Logik-
Plane (Vorlagen) zu aktivieren und ablaufen zu lassen.

Hierzu missen Sie sich als ,Lehrer” anmelden und das richtige Passwort eingeben. Driicken Sie den

Button ,,Anmelden:

Anmelden

Es erscheint folgender Dialog:

Anrmelden beim Projekt "Meutralisationsfnlage”

Benutzer:

| Praktikant |

Kennwort:

| |
Abbrechen Hilfe

StandardmaRig ist der Benutzer ,Praktikant” ohne Kennwort angemeldet.

Sie kénnen sich jetzt als ,Lehrer” anmelden. Hierzu missen Sie ein Kennwort eingeben.

Das Kennwort finden Sie in dem Dokument ,Neutralisationsanlage Kurzbeschreibung.PDF*

(Verzeichnis Doku auf bei den Installations-Dateien).

Anrelden beim Projekt "Meutralisaticnsinlage"

= Benutzer:

= | Lehrer |

Kennwort:

| |
Abbrechen Hilfe

Nach der erfolgreichen Anmeldung erscheint folgendes Prozessbild:
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E Neutralisationsanlage

Version: 22.0805
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- Par2 ® @
LS4 0.0
@ Tank gefiillt - @ Tankgeleert  Para | Bearbeiten | ansicnt |
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—@Lss DM ®
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| Trends | Messwerts | Einstellungen | Anmelden | 1x Lizenz, Schoop GmbH ‘ i H @ ‘ e%ﬁcﬁﬁn | & H Beenden

Es sind dann drei GRAFCET-Plane und zwei Logik-Plane als Vorlagen aktiviert.

Als Vorlagen sind vorgegeben:

Neutralisationsablauf (GRAFCET-Seite 1 und GRAFCET-Seite2)

Ablauf Spillen (GRAFCET-Seite 3)

Fehlerzustande anzeigen (Logikplan-Seite 1)

Taster/Schalter Umschaltung (Logikplan-Seite 2)

Sie kdnnen Uber Ansicht den Ablauf der Vorlagen anschauen.

Damit die Neutralisation und das Spllen ablaufen kdénnen, missen die Behdlter Vorlage,

Spillwasser, Natronlauge und Salzsaure gefiillt sein. Der Sammelbehalter darf nicht voll sein.

1.2 VORLAGE NEUTRALISIEREN

Wenn der Benutzer , Lehrer” angemeldet ist, werden zwei GRAFCET-Seiten

10
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(GRAFCET-Vorlage 1 und GRAFCET-Vorlage 2) aktiviert, die die Steuerung fiir die Neutralisation
realisieren.

Auf der GRAFCET-Seite ,,GRAFCET-Vorlage 1“ werden der Reaktor und der Dosierbehalter gefiillt,
der Riihrer angeschaltet sowie der Neutralisationsvorgang (Zugabe von Natronlauge oder Salssaure)
gestartet. Realisiert wird der Neutralisationsvorgang als Teilgrafcet auf der GRAFCET-Seite
,GRAFCET-Vorlage 2“. Der Teilgrafcet wird lber den einschlieBenden Schritt Nr. 909 auf der Seite
»GRAFCET Vorlage 1“ aufgerufen.

i
l AR =039 @

h k. 1 51
P3:=0 P1:=0 Riikrer :=0 |
L amparn sussoiaian r |
P 1 Hatnabisiamos airschanan

[Lewel S:10] % [Lewel_M:10]%LS7
Iy

Riiikrer =1 ey sy

904 M4 |v2 ‘ W M5 V5 ‘
L53 L51
Reaiiar ind Dosiarbahaiar e |

Hmira s Tl abarscheiian

Hereriilamoe

[TI_R>TempGi] F

k
F ~] . .

Aaytadairen - Riibrer =1 FT G wadT i sl
[ |

[pH>=pHG M U] * [pH<=pHG 0] + [Lewvel R>50] — #Timer2/4909

&

912 .
HTimer! /<310 \F1:=1 .
F 3 |
Riihrer :=0 A Riihrer:= 0 .

—[54 + L58 + ([pH>=pHG i) = [pH<=pH G a])

Newiral

— G300: Aeaduee

Mithilfe des Schalters S1 wird das Neutralisieren freigegeben. Falls S1 nicht mehr gedrickt ist, wird
das Neutralisieren sofort abgebrochen.

Um die Neutralisation zu starten, miissen Sie den Taster T1 driicken.

Falls nach einem Neutralisationsgang der pH-Wert in dem Reaktor nicht zwischen den
vorgegebenen Grenzwerten liegt (der GRAFCET-Plan Vorlage 1 befindet sich in Schritt 911), kann
das Neutralisieren mithilfe des Tasters T2 wieder gestartet werden.

11
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Die Lampe P2 zeigt an, dass die Anlage zum Neutralisieren bereit ist. Der Betrieb des Neutralisierens

wird durch die Lampe P3 angezeigt.

Falls das Neutralisieren innerhalb einer vorgegebenen Zeit nicht erfolgreich war, wird die Lampe P1

angeschaltet.

RRA =i 890

Loz Sabrdtes Grabdhaivenr L s

Newans!

— [pHG AW GID<pH] * [pH<pHG A U] —— [pH>pHGrwa]

= &

&

&

[pHz=pHPwu] * #Timerd /<922 [pH<=pHPFa] * #TimerE <923

328 923

| |
L [pH>=pH G ! HTimer X928 | [pH<=pHGwa) I HTimer? %929

— [pH<pHGAWGID]

-

926

— 20:/<526

L [pH<pHG ] + [pH>pHGrWOEQE|
F 3

— [pHz=pHGMWu] * [pH<=pHGM 0]

[pH>=pHG A W] * [pH<=pHG MW a] 4—

— [pHe=pH G GD]

925

—GIO: A

Der oben dargestellte GRAFCET-Plan beschreibt den Neutralisationsvorgang durch die Zugabe von

Lauge oder Saure.

Im Dokument , AblaufNeutralisieren.PDF” (im Verzeichnis Doku auf der Installations-CD) wird der

Neutralisationsvorgang ausfiihrlich beschrieben.

12
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1.3 VORLAGE SPULEN

Wenn der , Lehrer” angemeldet ist, wird das Spulen mithilfe der GRAFCET-Seite 3 realisiert.

| W
|
AR =5 5 9 @

12
& &
E{li V=1 Ridhrer 1= 1
Lorosan | W 4 Fa02{INIT}
Y i=0 .
E{li M3 _ 52
& v
153 i 4
]
- HTimer3/%333
Y F'y
E{li Yai=1 Rithrer := 0
1 =1 Y4:=10
L J

L Ganz: S

Freigeschaltet wird das Splilen mit dem Schalter S2.
Gestartet wird das Spillen mit dem Taster T2.
Abgebrochen werden kann das Spiilen durch Ausschalten von S2.

Uber den Timerwert3 wird festgelegt, wie lange das Spiilwasser in dem Reaktor geriihrt werden soll
(Timerwert3 ist einstellbar tber ,Einstellungen®).

In dem Dokument ,AblaufSpilen.PDF“ (Im Verzeichnis Doku bei der Installation) wird der
Spilvorgang ausfiihrlich beschrieben.

13
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1.4 VORLAGE LOGIK-PLANE

Mit dem Logik-Plan 1 der Vorlage werden mithilfe der Lampen P4, P5 und P6 Fehlerzustinde

angezeigt.

P4 zeigt an, wenn die Fullstande zum Starten der Neutralisation nicht in Ordnung sind (Der Vorlage-,

Natronlauge- oder Salzsdure-Behélter ist leer oder der Sammelbehalter ist voll).

P5 wird angeschaltet, wenn das Ventil V4 ge6ffnet wird, obwohl der Sammelbehalter voll ist.

Mit P6 werden Fehler bei den Fiillstandschaltern angezeigt. Uber den Button ,Einstellungen”

kénnen Sensorfehler simuliert werden.

IR iRm0

va
N

LS1

(52 ]

L53

= —C

LS7
LS6
LS5
L8

i;i

ED

:
i

14




Ingenieurbiro
Dr.-Ing. Schoop
WinErs-Didaktik

Logik-Plan 2 zeigt eine Schaltung, die genutzt werden kann, um mithilfe eines Tasters eine Lampe
an- und wieder auszuschalten.

Qs S e

0.100

E’i

0.100

]
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1.5 GRAFCET-KURSUS

In der Software Neutralisationsanlage ist ein GRAFCET-Kursus enthalten.

Durch Klicken auf das Grafcet-Symbol 6ffnet sich der GRAFCET-Kursus.

J " r
-1 4

Der GRAFCET-Kursus ist eine PDF-Datei, mit der schrittweise die Funktionalitdt von GRAFCET erlernt
werden kann. Anhand von Beispielen wird das Verhalten von GRAFCET demonstriert. Diese
Beispiele konnen direkt in dem GRAFCET-Editor der Neutralisationsanlage eingegeben und deren

Ablauf Gberwacht werden.

Bitte beachten Sie, dass im GRAFCET-Kursus die analogen Hilfswerte mit ,Parameterl”,
,Parameter2” und ,Parameter3“ bezeichnet werden. Hier werden Sie mit ,Parl”, ,Par2“ und Par3“

bezeichnet.
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1.6 ANZEIGEELEMENTE / BEDIENELEMENTE

In der Software Neutralisationsanlage stehen Anzeige- und Bedienelemente zur Verfligung.

Als Anzeigeelemente kdnnen Sie die Lampen P1 ... P8 nutzen. Uber ~ P1 Q
GRAFCET-Plane oder Logik-Plane sind die Lampen ansteuerbar. P2
Z.B. konnen Sie sie als Betriebslampe, Storungslampe, etc. einsetzen. P3 Qz
. . e . . P4 @
Auch sind sie fiir Ampelschaltungen, Lauflichter und weiteres nutzbar, ——
wie in den Beispielen des GRAFCET-Kursus gezeigt wird. 6 @
P7 @
P @
. . . s1 [
Als Bedienelemente stehen die 3 Schalter S1, S2, S3 sowie die 2 Taster
T1, T2 zur Verfligung. Sie konnen sie ebenfalls fiir die Erstellung von s2 [
Steuerungen mithilfe der GRAFCET- oder Logik-Plane nutzen. s3 [
T1 (=]
T2 (=]
. . . . . Par1
Die drei analogen Hilfssignale Parl, Par2 und Par3 sind ebenfalls fir 0.0
eigene Steuerungen (z.B. Sollwerte) und zum Nachvollziehen der  pg2
Beispiele aus dem GRAFCET-Kursus einsetzbar. 0.0
Par3
Zusatzlich stehen die binaren Hilfsmerker DM1, DM2, DM3 und DM4 0.0
fir eigene Steuerungen zur Verfigung.

8 g gung ou1 [
omz []
om3 []
Dm4 []
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1.7 GRAFCET- UND LOGIKPLANE BEARBEITEN

Uber den rechten Teil des Prozessbildes haben Sie die Méglichkeit, bis zu vier Seiten mit GRAFCET-
Planen und zwei Seiten mit Logik-Planen zu erstellen, zu starten und zu lGberwachen. Das weil}

hinterlegte Feld neben den eingekreisten Zahlen ist ein Kommentarfeld, in dem eine Bezeichnung

fir die erstellte GRAFCET-Seite eingetragen werden kann. Durch Driicken des Buttons Bearbeiten
kann eine GRAFCET-Seite bearbeitet (erstellt und gestartet) und der Ablauf einer aktiven Seite

Uberwacht werden.

Die LED neben dem Kommentarfeld bzw. der Text unter den Buttons gibt an, in welchem Zustand

sich die GRAFCET-Seite befindet:

e Die Seite ist nicht aktiv, d.h. sie wird nicht ausgefiihrt.

e Die Seite wird ausgefiuihrt (sie ist aktiv).

Zwei

®© ¢

| Bearbeiten | Ansicht |

e L _ Bearbeiten

GRAFCET Seite 1 ist nicht aktiv
® ¢

| Bearbeiten Ansicht

GRAFCET Seite 2 ist nicht aktiv
® ¢

| Bearbeiten Ansicht

GRAFCET Seite 3 ist nicht aktiv
® o

| Bearbeiten | Ansicht |

GRAFCET Seite 4 ist nicht aktiv

Logik-Plan

®© ¢

| Bearbeiten | Ansicht |

Logik-Seite 1 ist nicht aktiv
@ 0
Ansicht

| Bearbeiten Ansicht

Logik-Seite 2 ist nicht aktiv

Buttons Bearbeiten und Ansicht stehen flr jede
GRAFCET-Seite und jede Logikplan-Seite zur Verfligung.

Uber diesen Button werden die GRAFCET-Seiten
bzw. die Seiten fir die Logikplane erstellt. Es
wird ein Editor gedffnet, in dem die genormten
GRAFCET-Elemente die
Elemente zur Verfligung stehen. Innerhalb des
Editors besteht die Moglichkeit, die erstellte

sofort ausgefiihrt und der aktuelle Ablauf kann

bzw. Logikplan-

Seite Uber die Ampel zu starten. Sie wird

dann angeschaut und tiberwacht werden.

Durch Driicken von wird die aktive Seite
deaktiviert und der GRAFCET-Editor wieder
geodffnet.

Ist eine Seite aktiv und wird ausgefiihrt und das
Fenster zum Bearbeiten ist nicht geodffnet, so
lasst sich durch Driicken des Buttons Bearbeiten
die Seite wieder in den Zustand inaktiv (wird
nicht ausgefiihrt) bringen.

Uber diesen Button wird ein Fenster mit der
aktuellen Ansicht der Seite ge6ffnet, wenn die
Seite aktiv ist.
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2 SCHALTSCHRANK: VERBINDUNG PC - ANLAGE

Ist eine reale Anlage angeschlossen wird (iber ein Ethernet Kabel der Schaltschrank mit dem PC
verbunden. In dem Schaltschrank befinden sich 1/0-Module der Fa. Beckhoff zum Lesen und
Schreiben der bindren und analogen Signale der Anlage.

Die IP-Adresse der I/O-Module von Beckhoff ist auf die IP-Adresse 172.16.17.1 eingestellt.

Der angeschlossene PC muss deshalb auf eine IP-Adresse 172.16.17.x mit der Subnetzmaske
255.255.255.0 eingestellt sein. Dabei darf x nicht 1 sein.
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3 BEDIENUNGSHINWEISE
1.8 PROGRAMMGRUPPE NEUTRALISATIONSANLAGE AUF DEM PC

Innerhalb der Programmgruppe zum Starten der Software Neutralisationsanlage stehen drei
Moglichkeiten zur Auswahl

e Neutralisationsanlage - starten

Die Software fiir die Neutralisationsanlage wird gestartet

e Neutralisationsanlage Grundzustand wiederherstellen

Die Software fir die Neutralisationsanlage wird in den Grundzustand zurlickversetzt,
d.h. die Software bekommt den Zustand, den sie nach der Installation gehabt hat (z.B.
sind dann alle selbst erstellten GRAFCET- und Logik-Plane nicht mehr vorhanden) und
die IP-Adresse steht wieder auf 172.16.17.1.

e Neutralisationsanlage - Lokales Projekt entfernen

Fiir jeden Benutzer wird das Projekt der Neutralisationsanlage beim ersten Start des
Praktikums in einen benutzerspezifischen Bereich auf der Platte kopiert. Damit
arbeitet jeder Benutzer auf einem eigenen Datenbereich. Dadurch bleiben fiir jeden
Benutzer seine Daten, insbesondere seine erstellten GRAFCET-Plane und Logikplane
erhalten und konnen nicht durch einen anderen Benutzer verandert werden.

Uber diesen Programmpunkt wird das lokal kopierte Projekt geléscht. Wird die
Software Neutralisationsanlage danach wieder gestartet, so hat es dann wieder den
Urzustand (wie nach der Installation).

Der Programmpunkt ,Neutralisationsanlage - Grundzustand wiederherstellen” fihrt praktisch den
Programmpunkt , Neutralisationsanlage - Lokales Projekt entfernen” und ,Neutralisationsanlage -
starten” nacheinander aus.
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4 STEUERUNGEN MIT GRAFCET ERSTELLEN
4.1 GRAFCET-EDITOR

Durch Driicken von Bearbeiten bei den GRAFCET-Seiten erscheint das Fenster mit dem GRAFCET-
Editor. Falls noch keine GRAFCET-Plane erstellt wurden, ist die Seite bis auf die Werkzeugbox leer.

|l

JdE dHE @ 7

TiE

BrL It E R S

|.= |l: ||= |:||

B [ ez

[:l - wx"

H
TE 7 |l =]
O« | ] O | ¢+ ® | = »
O« | +0) +Q ol | 35% ]‘3

7 =]

)]
===
[ ] e

Im GRAFCET-Editor werden mithilfe der Werkzeugbox GRAFCET-Plane

erstellt oder verandert.

Durch Klicken mit der linken Maustaste auf die GRAFCET-Symbole in
der Werkzeugbox wahlen Sie die Elemente aus und platzieren sie dann

auf der Seite mit der linken Maustaste.

Durch die Wirkungslinie bzw. das Wirkungspolygon werden die

Elemente miteinander auf der Seite verbunden.
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Um ein Element in eine GRAFCET-Seite einzufliigen, wahlen Sie dieses aus der Werkzeugbox aus und
klicken mit der Maus auf die gewilinschte Position innerhalb der Seite. Blécke mit Ein- oder
Ausgdngen koénnen Sie direkt auf oder am Ende von Verbindungslinien positionieren. Die Linie wird
dabei passend aufgespalten beziehungsweise gekiirzt.

Verbindungslinien bzw. Polygone werden durch Ziehen- und Loslassen mit der Maus erzeugt,
nachdem diese zuvor in der Werkzeugbox ausgewahlt wurden.

Alle so gemachten Eingaben werden dabei auf das momentane Eingaberaster ausgerichtet.

Im Zeigermodus kann durch Klicken mit der linken Maustaste auf ein Element dieses markiert
werden. Durch gleichzeitiges Driicken der Steuerungstaste (Strg-Taste) und weiteres Klicken auf
andere Elemente kénnen mehrere Elemente auf einmal markiert werden. Durch Klicken auf ein
Element und Klicken auf ein weiteres Element bei gedriickter Umschalttaste (Umsch-Taste) werden
alle vollstandig in dem beschriebenen Rechteck liegenden Elemente markiert. Durch Ziehen-und-
Ablegen bei gedriickter Maustaste werden die markierten Elemente verschoben.

Durch Aufziehen eines Rechtecks mit der Maus (Mausklick auf einen freien Bereich und ziehen bei
gedrickter Maustaste) werden die vollstandig von diesem Rechteck umschlossenen Elemente
ebenfalls markiert.

Mit der rechten Maustaste oder durch die Esc-Taste kénnen Mausoperationen abgebrochen
werden.

Die Elemente auf einer GRAFCET-Seite konnen durch die Tasten Tab und Umsch+Tab einzelnen
durchlaufen werden. Durch Betdtigen der Eingabe-Taste oder Doppelklicken 6ffnet sich der
Einstellungsdialog des markierten Elementes. Markierte Elemente koénnen auch Uber die
Cursortasten verschoben werden.

Ist ein Werkzeug in der Werkzeugbox eingeschaltet, so wird per Mausklick ein entsprechendes
Element in die GRAFCET-Seite eingefligt. Bei groRenveranderbaren Elementen kénnen diese auch
durch Aufziehen eines Rechteckbereiches mit der Maus eingefiigt und positioniert werden.

Wenn das Autorouting eingeschaltet ist (siehe Symbolleiste), kénnen Sie Verbindungen direkt (und
auch schrag) von einem Element zum anderen ziehen. WinErs versucht dann, automatisch einen
Verbindungsweg zu finden. Das Autorouting arbeitet allerdings nur mit der Verbindungslinie. Bei
Verbindungspolygonen werden die Stitzstellen immer manuell vorgegeben.

Alle Eingaben, die Sie mit dem GRAFCET-Editor vornehmen, werden auf ein Gitter ausgerichtet, das
Sie Giber die Symbolleiste einstellen kénnen, damit ist es leicht moglich, sauber einen GRAFCET zu
erstellen.

Elemente kdnnen in der Breite oder Hohe mit der Maus in bestimmten Grenzen vergroBert oder
verkleinert werden. Andere Blocke, wie beispielsweise der Kommentarblock, sind frei in der GroRe
veranderbar.
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Beim Verschieben von Elementen kdnnen Sie wahlen, ob die Verbindungen nachverfolgt werden
sollen (Autorouting) oder nicht (Uber die Symbolleiste einstellbar). Das Autorouting arbeitet immer
mit einem festen Achter-Raster, unabhdngig vom eingestellten Ausrichtungsgitter. Bei
eingeschaltetem Autorouting konnen Sie dieses spontan unterdriicken, in dem Sie beim
Verschieben von Elementen die Alt-Taste gedrickt halten.

Uber Schaltflichen der Symbolleiste kdnnen markierte Elemente in eine Datei auf der Festplatte
gespeichert und wieder geladen werden, z.B. um sie spater in andere GRAFCET-Seiten einzufligen.

Mit der Taste F6 kdnnen Sie die Wirkungsrichtung der Verbindungen temporar einblenden. Mit der
F7-Taste konnen Sie ein Fadenkreuz einblenden, z.B. um die Ausrichtung der Elemente zu

Uberprifen.

Zum Kopieren und Einfligen von markierten Elementen konnen Sie die Tasten <Strg> + <Einfg> bzw.
<Umsch> + <Einfg> oder <Strg> + C bzw. <Strg> + V nutzen.

Innerhalb des GRAFCET-Editors konnen Sie die Hilfe zu einem Element aufrufen, in dem Sie dieses
einzeln markieren und die Taste F1 betatigen.

Durch Doppelklick auf die platzierten Elemente stellen Sie sie ein, z.B. Signale wahlen, Bedingungen
eingeben oder Teil-GRAFCETs wahlen.
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ABBILDUNG 1 BEISPIEL EINES IM GRAFCET-EDITOR ERSTELLTEN GRAFCET-PLANS

Die obere Buttonleiste bietet sowohl Einstellungsmoglichkeiten fiir den Editor als auch fir die
GRAFCET-Seite. Eine Beschreibung aller Buttons finden Sie in der online-Hilfe, wenn Sie das

Fragezeichen dricken.

I dd9aR T AN IOGE X3
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4.2 GRAFCET-SEITEN UBERSETZEN UND AKTIVIEREN

Der Anwender erstellt seinen GRAFCET-Plan mithilfe der Werkzeugbox wie oben beschrieben.

Durch Driicken des Buttons mit der Karteikarte kann Uberprift werden, ob der Plan

) (syntaktisch) richtig erstellt wurde.

¥ Durch Driicken des Buttons mit der Ampel wird der Plan Gberprift und aktiviert.

Wurde die Seite nicht richtig erstellt, wird eine Fehlermeldung ausgegeben und Sie kdnnen sich die
Fehlermeldungen anschauen. Durch Klicken auf die Fehlermeldung wird der Fehler in dem
GRAFCET-Plan markiert.

- T — —
) GRAFCET-Seite 1

M d%NH ST A EEmE RS @

T Werkzeuge 7| =2

2
33

Ny -

E
L
011 03] |

B Eigenschaften @ =
5253 <553 Cu Ca
t A ol R 5
K e 55
-8z 353

4

2 Kompilermeldungen &3
Err 108: Zwischen Schritten muss eine Transition stel

=l

:
5

S
g—{:g, Hilfsmittel

ABBILDUNG 2 FEHLERMELDUNG NACH DEM UBERSETZEN BZW. AKTIVIEREN DER GRAFCET-SEITE
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Wurde die Seite fehlerfrei erstellt, so wird die Seite nach dem Driicken auf die Ampel sofort
ausgefihrt (aktiviert). Die Anfangsschritte der Seite werden gesetzt.

Es erscheint ein Fenster (GRAFCET-Ansicht), indem der Ablauf des GRAFCET-Plans beobachtet und
Uberwacht werden kann.

1] GRAFCET-Seite 1 - )

Wi=g B 3@

ABBILDUNG 3 AKTIVIERTER GRAFCET-PLAN IN DER GRAFCET-ANSICHT

Der Plan aus obiger Abbildung steht im Initialisierungsschritt (1) und wartet bei der
Transitionsbedingung, dass das Signal S1 auf 1 (High) geht.

Wenn S1 auf 1 geht, wird Schritt 2 aktiv und dadurch wird das Signal P1 durch die kontinuierlich
wirkende Aktion auf 1 gesetzt. Uber Signal S2 oder S3 verzweigt der GRAFCET-Plan entweder zu
Schritt 4 oder zu Schritt 3 und es wird die Lampe P2 oder P3 angeschaltet. Werden S2 bzw. S3
ausgeschaltet (Zustand 0), geht der GRAFCET-Plan wieder in den Initialisierungsschritt
(Anfangsschritt).

Sie kdnnen GRAFCET-Seiten auch gezielt initialisieren.

25




WinErs-Didaktik

Ingenieurbiro
/ Dr.-Ing. Schoop

s= Durch Driicken dieses Buttons in der GRAFCET-Ansicht erscheint der Initialisierungs-Dialog.

-

Grafcet initialisieren

==

Grafcet-nitializierung:

(71 Leere Situation (Zustinde riicksetzen)

(@) iAnfangssituation (Anfangsschritte setzen )

(71 Ausgewdhite Schritte setzen:

| oK | |Abbrechen| | nife |

ABBILDUNG 4 GRAFCET INITIALISIEREN

Uber diesen Dialog kénnen Sie alle Schritte des GRAFCET-Plans resetten (Leere Situation), die
Anfangsschritte (Anfangssituation) oder ausgewahlte Schritte setzen (Ausgewahlte Schritte setzen).

B... Durch Driicken des Symbols in der oberen Buttonleiste kdnnen Sie sich den aktuellen Status

der Signale und Timer anzeigen lassen.

.

R Grafcet-Skriptstatus

Hame Wert Einhett
60.00000000 5
M3 aus
g7 zu
[l aus
sz aus
0 wve Zu
7 Ls3 aus
JLse aus
U Rihrer aus
IT931 <NA=
L)T933 sNA=

Beschreibung
Vorlage: Timer 3 Spilen
Tauchpumpe
Wentil 7
Taster 2
Schalter 2
Wentil 4
Fiillstandsschalter Dosierbehdlter
Fillstandsschalter Dosierbehdlter
Rihrer

ABBILDUNG 5 SIGNALSTATUS UND TIMERZUSTANDE IM AKTIVEN GRAFCET
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4.3 GRAFCET-WERKZEUGBOX

In der Werkzeugbox des GRAFCET-Editors sind alle Elemente zusammengefasst, die beim Erstellen
einer GRAFCET-Seite verwendet werden kénnen. Mit diesen Elementen kdnnen komplexe GRAFCET-
Plane erstellt werden.

Wird eines der Elemente in der Werkzeugbox angeklickt, verandert sich die Form des Cursors, wenn
er in das Editorfenster gefiihrt wird. Er besteht dann aus einem Pfeil mit einer symbolischen
Andeutung des ausgewahlten Elements. Der Cursor befindet sich im Block-/ Linienmodus. In diesem
Modus wird durch Klicken und eventuell Ziehen im Editorfenster an der entsprechenden Stelle das
ausgewahlte Element eingefligt.

Durch Anklicken des Pfeils, Driicken der Esc-Taste oder Driicken der rechten Maustaste wird
der Zeigermodus aktiviert.

Damit die Werkzeugbox libersichtlich bleibt, werden nicht alle Werkzeuge gleichzeitig eingeblendet.
In der oberen Zeile sind zwei Schaltflachen angeordnet, mit denen man zu den Werkzeugen kommt
flr

Standard GRAFCET-Elemente, wie in DIN EN 60848 vorgesehen.

B Erweiterte GRAFCET-Elemente, die durch DIN EN 60848 nicht definiert sind.

Standard GRAFCET-Elemente (wie in DIN EN 60848 vorgesehen)

E] Linie (2-Punkt-Verbindung) fiir Wirk- oder Aktionsverbindungen.

Polygon bzw. Linienzug (Mehrpunkt-Verbindung) fiir Wirk- oder Aktionsverbindungen.

(1]

Verbindungskennzeichen fiir Verzweigungen.

Transition

-
*

Synchronisation

[T
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Schritt

o O

Anfangsschritt

EinschlieBender Schritt

]

EinschlieBender Anfangsschritt

B

[ED

Makroschritt

[0J

Kontinuierlich wirkende Aktion (Zuweisung)

Gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung (Zuordnung)

(]

Gespeichert wirkende Aktion bei Deaktivierung (Zuordnung)

@]

Gespeichert wirkende Aktion bei Ereignis (Zuordnung)

0 (&

Zwangssteuernder Befehl

[:] EinschlieBung (Teil-GRAFCET / Struktur)

Makro (Teil-GRAFCET / Struktur)

]

*

Kommentar

Erweiterte GRAFCET-Elemente (die durch DIN EN 60848 nicht definiert sind)

Auf die erweiterten GRAFCET-Elemente wird hier nicht eingegangen, da sie nicht genormt sind. Fir
die Erstellung umfangreicher Steuerungen mit GRAFCET an realen Anlagen kdnnen sie hilfreich sein.
Durch Doppelklick auf die im Editor platzierten Elemente kénnen die Elemente eingestellt werden.
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5 STEUERUNGEN MIT GRAFCET , BEISPIELAUFGABEN

5.1 EINFUHRENDES BEISPIEL MIT AUSFUHRLICHER BESCHREIBUNG, AUFGABE LICHTERKETTE

Aufgabe:

Erstellen Sie einen GRAFCET-Plan, der nacheinander jeweils die Lampen P1,
P2, P3 an- und nach 5 Sekunden wieder ausschaltet. Gestartet wird der Ablauf
durch Driicken des Schalters HS1.

Losung mit ausfiihrlicher Beschreibung

Zum Erstellen eines GRAFCET-Plans missen Sie den Button Bearbeiten driicken, z.B. von GRAFCET-
Seite 1. Es erscheint der GRAFCET-Editor mit einer leeren Seite.

il GRAFCET Seite1 W - - = —t S
AWl BT - Rl S
I’ Werlzeuge |I”E|
Q
H-_] (I
Rl=ll L=
—_— || = D
M |
’
=== =
-
= (e
[, e
#
S8 Hilfsmittel 7 =]
—'
e=| B
e +

ABBILDUNG 6 GRAFCET-EDITOR MIT LEERER SEITE 3
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Erstellen Sie folgenden Plan durch Wahl der entsprechenden Elemente aus der Werkzeugbox
(Anfangsschritt, Schritte, kontinuierlich wirkende Aktionen, Transitionen).

P 4H DT - B2 E R DO

T Werlzeuge @
=]
H-_] [
—1 b | —i
g —
M L]
T1 R 1
===
10 -2
= (i}
)
11

B Eigenschaften @
d T
M S Aol T
I

8 Hilfsmittel 7 =]

ABBILDUNG 7 GRAFCET-EDITOR MIT LICHTERKETTE

Um bei den kontinuierlich wirkenden Aktionen einzustellen, welche der Lampen P1, P2 oder P3

gesetzt werden sollen, missen Sie die Blocke fiir die kontinuierlich wirkenden Aktionen
doppelklicken. Es erscheint folgender Dialog.
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-

Einstellungen fir kentinuierich wirkende Aktion

=

Kontinuierlich wirkende Aktion:
Setzsignal o. -variable:
Zuweisungsbedingung: 1

Bezeichnung (optional):

+ |Signalauswahl

| o

] [Ahhrechenl ’ Signale...

ABBILDUNG 8 EINSTELLDIALOG FUR DIE KONTINUIERLICH WIRKENDE AKTION

Durch Driicken von Signalauswahl erhalten Sie folgenden Dialog, in dem Sie die Lampe 1 (P1)
auswahlen kénnen (Klicken Sie auf das Pluszeichen vor der Gruppe Lampen).

-
Signalauswahl

=

Signale & Gruppen:

-2l pH

=I5 Signalgruppen
-0 AbwasserTank
#-C3 Dosiergefai
-0 Fallstande
-0 Grenzschatter LSx
-
£ NatronlaugeTank
-5 Parameter

1':] Reaktor
- SalzsdureTank
- SchalterTaster

|

L

m

[ Kopieren ” Schlieen l

L )

Signal;
MName:
Art:

Typ:
Bereich:

Einheit:
Format:
Beschr.:

Ziehen Sie mit der Maus Signale in das

gewinschte Editierfeld.

ABBILDUNG 9 SIGNALAUSWAHL

Durch Doppelklick auf P1 oder Auswahl von P1 und Driicken von OK wird das Signal P1 in die
kontinuierlich wirkende Aktion eingetragen. Fahren Sie entsprechend mit den weiteren beiden
kontinuierlich wirkenden Aktionen fort und wahlen P2 und P3.
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Um die Transitionen einzustellen, missen Sie auf die Transitionen doppelklicken. Es erscheint

folgender Dialog.

-

Einstellungen fir Transition

==

Transiticnsbedingung:

Bezeichnung (optional):

Ausrichtung:
() Linkseitiger Text
@ Rechtsseitiger Text

(@ Horizontale Transition

(7 Wertikale Transition

Ausmalie gemdl Text anpassen

[ oK l’Ahbrechen” Signale... ” Hilfe ]

ABBILDUNG 10 EINSTELLEN DER TRANSITION

Da die Lampen erst angehen sollen, wenn der Schalter S1I gedrickt wurde, tragen Sie bei
Transitionsbedingung S1 fiir die erste Transition nach dem Anfangsschritt 8 ein.

-

Einstellungen fir Transiticn

S

Transiticnsbedingung:
1

Bezeichnung (opticnal):

Ausrichtung:

() Linkseitiger Text
@ Rechtsseitiger Text

(@ Horizontale Transition

() Wertikale Transition

Ausmalie gemill Text anpassen

[ oK l’Ahhrech&n” Signale... ” Hilfe ]

— —_ -

ABBILDUNG 11 TRANSITIONSBEDINGUNG: S1

Da die Lampen jeweils 5 Sekunden leuchten sollen, muss die Transitionsbedingung 5s/X9 nach dem

Schritt 9 eingeben werden.

55/X9 bedeutet, dass

die Transitionsbedingung erfillt ist

(weiterschaltet), wenn der Schritt 9 genau 5 Sekunden aktiv war. Entsprechend werden die
Transitionen nach den Schritten 10 und 11 eingestellt.
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-

b

~
Einstellungen fir Transiticn ﬁ

Transitionsbedingung:

3805

Bezeichnung (opticnal):

Auvusrichtung:
(@) Herizontale Transition () Linkseitiger Text
(7 Vertikale Transition (@ Rechtssettiger Text

Ausmalke gemdl Text anpassen

[ oK ]’Ahbrechen” Signale... ” Hilfe

ABBILDUNG 12 TRANSITIONSBEDINGUNG: 5 SEKUNDEN VERZOGERUNG NACH SCHRITT 9

Damit erhalten Sie folgenden erstellten GRAFCET-Plan fir die Lichterkette.

WAE ASHE T A mE R S e

T8 Hilfsmittel

L +»
= B
¥ I+

ABBILDUNG 13 GRAFCET-PLAN FUR DIE LICHTERKETTE

=]
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Fehler festgestellt wurden (GRAFCET-Ansicht).

if GRAFCET-Seite

Wia e B I @

Bef1

ABBILDUNG 14 GRAFCET-ANSICHT FUR DIE LICHTERKETTE

Durch Klicken auf die Ampel wird die GRAFCET-Seite Uberprift und ausgefiihrt, falls keine

Wenn Sie jetzt im Prozessbild den Schalter S1 driicken, wird der Schritt 9 gesetzt. Durch die

kontinuierlich wirkende Aktion von Schritt 9 wird das Signal P1 gesetzt und damit geht die Lampe 1

an.
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ABBILDUNG 15 ABLAUF DER LICHTERKETTE

Die zweite Transition 5s/X9 ist erfillt, wenn der Schritt 9 fiir 5 Sekunden aktiv war. Dann wird der
Schritt 10 gesetzt und damit die Lampe 2 angeschaltet. Die Lampe 1 geht aus, da Sie Uber die
kontinuierlich wirkende Aktion mit dem Schritt 9 verknipft ist.

Der Ablauf wird entsprechend fortgesetzt. Wenn Schritt 11 fiir 5 Sekunden gesetzt wurde, ist die
Endtransition erfiillt. Dadurch wird Schritt 11 zurlickgesetzt und die Lampe 3 ausgeschaltet.

+ . Damit der Ablauf wieder gestartet wird, muss Uber GRAFCET initialisieren (in der oberen

4

Buttonleiste) der Anfangsschritt wieder gesetzt werden.

Die Aufgabenstellung soll nun so erweitert werden, dass die Lichterkette endlos durchlauft, wenn
HS1 gedriickt ist.

Aufgabe: Lassen Sie die Lichterkette solange laufen, bis der Schalter S1 wieder
ausgeschaltet wird. Die Lichterkette soll bis zum Ende durchlaufen, wenn S1
ausgeschaltet wurde.
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Um diese Aufgabe zu I6sen, miissen Sie den GRAFCET-Plan erweitern.

SchlieRen Sie die GRAFCET-Ansicht durch Driicken des Buttons aktives Sub-Fenster
schliefsen.

Sie gehen damit in den GRAFCET-Editor zurilick und kénnen hier den GRAFCET-Plan verandern.
Erweitern Sie den Plan folgendermaRen.

1] GRAFCET-Seite EE J

FE AH 3T RO L8R DO

I’ Werkzeuge 7 |[=
Q
3= ...
EI Q _l —I_ 4
4oy — || ==
| i M] ]
T Bs/=8 »
+ =_l| ===
I i P2 Ld

[ ]
| *
— 5a/%10 H - "

I P3

H I Be/=11

T4, Hilfsmittel =

| EE

ABBILDUNG 16 DURCHLAUFENDE LICHTERKETTE

Wenn Sie diesen GRAFCET-Plan durch die Ampel aktivieren, werden die Lampen P1. P2 und P3
solange fur 5 Sekunden an- und dann wieder ausgeschaltet, bis der Schalter S1 nicht mehr gedriickt
ist.
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Aufgabe: Starten Sie die Lichterkette durch eine Anfangstransition, ohne einen
Anfangsschritt einzusetzen. Die Lichterkette soll durch eine Endtransition
beendet werden. Die Anfangstransition soll durch Setzen des Schalters S1
erfullt werden.

Die Anfangstransition, die den GRAFCET-Plan startet, sollte flankengesteuert sein (oder die
Bedingung muss im ersten Schritt wieder zurlickgesetzt werden) damit die Transition nicht
permanent erflllt ist und so der erste Schritt immer wieder gesetzt wird.

Zum Losen dieser Aufgabe kdnnen Sie z.B. folgenden GRAFCET-Plan erstellen.
1] GRAFCET-Seite )
FEZ ANH BT A L@ E® K DS

I Werkzeuge IE@
=]
3= |
RI=1l LI+
Tsn —* =
I E P M
T Bafed » 4
=_1| ===l
I i P2 -2
[ “
' — Ba/=10 m - wk

P3

H L Bs/=11

4 Hilfsmittel 7 |[=]

| =18

ABBILDUNG 17 GRAFCET-PLAN OHNE ANFANGSSCHRITT
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Nachdem die GRAFCET-Seite durch die ,Ampel” aktiviert wurde, wird die GRAFCET-Steuerung sofort
ausgefihrt und durch Driicken des Schalters S1 geht der Ablauf in den ersten Schritt.

Aufgabe: Lassen Sie die Lampe P1 genau finfmal fiir jeweils eine Sekunde blinken,
bevor die Schaltung beendet wird. Nutzen Sie hierfiir das freie analoge Signal
Parameterl. Durch den Taster T1 soll die Schaltung immer wieder gestartet
werden kdnnen, wenn Sie durchgelaufen ist.

In dem unten dargestellten GRAFCET-Plan wird im Anfangsschritt das analoge Signal Parameter1 auf
0 gesetzt. In dem Schritt 9 wird Parameter1 um 1 hochgezihlt und die Lampe P1 angeschaltet. Uber
die Transitionen Parameterl >= 5 bzw. Parameterl < 5 wird entschieden, ob alternativ zu Schritt 9
zurlickgegangen wird oder ob wieder der Anfangsschritt gesetzt wird.

Er I - 7

9 -
EH P1 Parl :=Parl +1

1510 Part > =5] 1541 0Parl < 5]
3 F 3

——
- |

ABBILDUNG 18 ZAHLEN MIT GRAFCET
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6 TASTATURBELEGUNG FUR GRAFCET - TERME

Folgende Tasten sind fir die GRAFCET-Terme belegt:

o + Oder-Verknupfung
o * Und-Verknipfung
o | Nicht-Operation

o A Steigende Flanke
o \M Fallende Flanke

e [a comp b]Aussage, z.B. [c >= 5]
e 0 Falsch, False

o 1 Wabhr, True

Aussagen missen explizit in eckige Klammern gesetzt werden.
Beispiel: [Parameterl > 70] * IS8,

Der Term ist 1 (True), wenn das analoge Signal Parameter1 einen Wert groRer als 70 hat und
das binare Signal S8 den Wert 0 hat
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7 STEUERUNGEN MIT LOGIKPLANEN ERSTELLEN

Steuerungstechnische Aufgaben kdnnen Sie statt mit GRAFCET- auch mit Logik-Planen bearbeiten.

Sie haben die Moglichkeit, bis zu 2 Logikplan-Seiten zu erstellen und diese als Steuerung an der
simulierten Anlage einzusetzen.

Meutralisaticnsanlage - Testmodus Seite 2
SCHOOQOP H H
E [idact Neutralisationsanlage
didactic
Version: 22.0805
Poect (&) Automatikbetrieb
P g GRAFCET
v ") Handbetrieb
P 2@ © °
W2
N Ls1 P3 Q | Bearbeiten | Ansicht |
V7 Lo XVS @ jLanka il P4 @ GRAFCET Seite 1 ist nicht aktiv
ps @
@ Ls2 ] Pe @ @ @
Tank gefillt Lo - P7 L | Bearbeiten Ansicht
. . P @
O RS EEE GRAFCET Seite 2 ist nicht aktiv
M2 -
® e
—@ 36 Riihrer E “ass s1 H
Matronlauge Salzsaure 32 D | Bearbeiten Ansicht
N @ 53 D GRAFCET Seite 3 ist nicht aktiv
6 VB s "o @
@
Thermostat
|:| T © | Bearbeiten | Ansicht |
LI: 76 %
TI: 20 °C P GRAFCET Seite 4 ist nicht aktiv
. 350 °C Par1
pH: 104 LS3 00 )
: Logik-Plan
e Par2
Ls4 0.0 @ @
@ Tank gefullt | @ Tankgeleert  Par3 | Bearbeiten| Ansicht |
Vorlage (Abwasser) Spllwasser v4 Sammelbehaiter 0.0
Logik-Seite 1 ist nicht aktiv
—@iss DM ®
(€) Tank gefi om2 [] ©
DMSD | Bearbeiten | Ansicht |
M3
—i LS7 @ i —@ L3110 —— DM4D Logik-Seite 2 ist nicht aktiv
| Trends |Messwerte | Einstellungen | Anmelden | 1x Lizenz, Schoop GmbH ‘ g H @ ‘ eﬁ]rrlif:fe; | & H Beenden

ABBILDUNG 19 STEUERUNGEN ERSTELLEN MIT LOGIK-PLANEN

Uber Bearbeiten werden die Plane erstellt, ausgefiihrt und Giberwacht. Uber Ansicht kann der Ablauf
ebenfalls Gberwacht werden, wenn die Seite aktiv ist. Das weil} hinterlegte Feld neben den
eingekreisten Zahlen ist ein Kommentarfeld, in dem eine Bezeichnung fiir die erstellte Logikplan-
Seite eingetragen werden kann.

Die LED neben dem Kommentarfeld bzw. der Text unter den Buttons gibt an, ob die Seite
ausgefihrt wird. Ist eine Logikplan-Seite aktiv und wird ausgefiihrt, so lasst sie sich durch Driicken
des Buttons Bearbeiten wieder in den Zustand inaktiv (wird nicht ausgefiihrt) bringen.
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7.1 LOGIKPLAN-EDITOR

Durch Driicken von Bearbeiten erscheint das Fenster mit dem Logikplan Editor. Falls noch keine
Logikplane erstellt wurden, ist die Seite bis auf die Werkzeugbox leer.

o] | [com] Fee] | @
Q@ H R o
e 2 Y o S

0}

WEdHBT RE IR EI

7 o=
o E2

[3 |3 frem | |
T e
Q
@ H R ©
Tt B | Bl A
% = =]
\;Jz

ABBILDUNG 20 LOGIKPLAN-EDITOR

Im Logikplan-Editor werden mithilfe der Werkzeugbox die
Logikplane erstellt oder gedandert.

Durch Klicken mit der linken Maustaste auf die Logikplan-Symbole
in der Werkzeugbox werden die Elemente ausgewahlt und kénnen
dann auf der Seite mit der linken Maustaste platziert werden.

Durch die Wirkungslinie bzw. das Wirkungspolygon werden die
Elemente miteinander auf der Seite verbunden.
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Um ein Element zu platzieren, wahlen Sie dieses aus der Werkzeugbox aus und klicken mit der Maus
auf die gewiinschte Position innerhalb der Seite. Blocke mit Ein- oder Ausgangen kdnnen Sie direkt
auf oder am Ende von Verbindungslinien positionieren. Die Linie wird dabei passend aufgespalten
beziehungsweise gekiirzt.

Verbindungslinien bzw. Polygone werden durch Ziehen und Loslassen mit der Maus erzeugt,
nachdem diese zuvor in der Werkzeughox ausgewahlt wurden.

Alle so gemachten Eingaben werden dabei auf das momentane Eingaberaster ausgerichtet.

Im Zeigermodus kann durch Klicken mit der linken Maustaste auf ein Element dieses markiert
werden. Durch gleichzeitiges Driicken der Steuerungstaste (Strg-Taste) und weiteres Klicken auf
andere Elemente kénnen mehrere Elemente auf einmal markiert werden. Durch Klicken auf ein
Element und Klicken auf ein weiteres Element bei gedriickter Umschalttaste (Umsch-Taste) werden
alle vollstandig in dem beschriebenen Rechteck liegenden Elemente markiert. Durch Ziehen-und-
Ablegen bei gedriickter Maustaste werden die markierten Elemente verschoben.

Durch Aufziehen eines Rechtecks mit der Maus (Mausklick auf einen freien Bereich und ziehen bei
gedriickter Maustaste) werden die vollstandig von diesem Rechteck umschlossenen Elemente
ebenfalls markiert.

Mit der rechten Maustaste oder durch die Esc-Taste kénnen Mausoperationen abgebrochen
werden.

Die Blocke auf einer Seite konnen durch die Tasten Tab und Umsch+Tab einzelnen durchlaufen
werden. Durch Betatigen der Eingabe-Taste oder Doppelklicken 6ffnet sich der Einstellungsdialog
des markierten Elementes. Markierte Elemente kdnnen auch mit den Cursortasten verschoben
werden.

Ist ein Werkzeug in der Werkzeugbox eingeschaltet, so wird per Mausklick ein entsprechendes
Element in die Logikplan-Seite eingefligt. Bei groRenveranderbaren Elementen kdnnen diese auch
durch Aufziehen eines Rechteckbereiches mit der Maus eingefligt und positioniert werden. Linien
und Pfeile werden durch Ziehen-und-Ablegen mit der Maus erzeugt. Sie kénnen dabei direkt eine
Linie von Block zu Block ziehen. WinErs richtet die Linien automatisch auf die Blockrander aus.

Wenn das Autorouting eingeschaltet ist, kdnnen Sie Verbindungen direkt (und auch schrag) von
einem Element zum anderen ziehen. WinErs versucht dann, automatisch einen Verbindungsweg zu
finden. Das Autorouting arbeitet allerdings nur mit der Verbindungslinie. Bei Verbindungspolygonen
werden die Stiitzstellen immer manuell vorgegeben.

Alle Eingaben, die Sie mit dem Logikplan-Editor vornehmen, werden auf ein Gitter ausgerichtet, das
Sie Uber die Symbolleiste einstellen kénnen, damit ist es leicht moéglich, sauber einen Logikplan zu
erstellen.

Blocke die eine signifikant unterschiedliche Anzahl von Ein- oder Ausgdngen haben kénnen ( z.
B. Signalblock ), kénnen in der Breite oder Hohe mit der Maus vergroBert oder verkleinert werden.
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Dabei kdnnen nur die fest vorgegebenen Blockausmalle verwendet werden. Andere Blocke, wie
beispielsweise der Rahmen oder der Kommentarblock , sind frei groBenveranderbar.

Beim Verschieben von Elementen kénnen Sie wahlen, ob die Verbindungen nachverfolgt werden
sollen (Autorouting) oder nicht (Uber die Symbolleiste einstellbar). Das Autorouting arbeitet immer
mit einem festen Achter-Raster, unabhangig vom eingestellten Ausrichtungsgitter.

Bei eingeschaltetem Autorouting konnen Sie dieses spontan unterdricken, in dem Sie beim
Verschieben von Elementen die Alt-Taste gedrickt halten.

Uber Schaltflichen der Symbolleiste kénnen markierte Elemente oder die gesamt Struktur in eine
Datei auf der Festplatte gespeichert und wieder geladen werden, z.B. um sie spater in andere
Logikplan-Seiten einzufiigen.

Zum Kopieren und Einfligen von markierten Elementen konnen Sie die Tasten <Strg> + <Einfg> bzw.
<Umsch> + <Einfg> oder <Strg> + <C> und <Strg> + <V> nutzen.

Innerhalb des Logikplan-Editors kdnnen Sie die Hilfe zu einem Element aufrufen, in dem Sie dieses
einzeln markieren und die Taste F1 betatigen.

1] Logikplan Seite 1 = [T
499 TaEE1Ean
ui-'\ Werkzeuge ‘IHE'
1011 SE
I} Rem *[
e T S 1 [
Riihrer
HS1 D —L 1 *
Q
G|H|R|o
A,
@:Elgenschaﬁzen ”El
‘-{3 Hilfsmittel “El
22

ABBILDUNG 21 BEISPIEL EINES IM LOGIKPLAN-EDITOR ERSTELLTEN LOGIKPLANS
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Die obere Buttonleiste bietet sowohl Einstellungsmoglichkeiten fiir den Editor als auch fir die
Logikplan-Seite.

eddeT wTomBEESP

Eine ausflihrliche Beschreibung aller Buttons finden Sie in der online-Hilfe, wenn Sie das
Fragezeichen dricken.
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7.2 LOGIKPLAN-SEITEN UBERSETZEN UND AKTIVIEREN

Der Anwender erstellt seinen Logikplan mithilfe der Werkzeugbox wie oben beschrieben.

Durch Driicken des Buttons mit der Karteikarte kann Uberprift werden, ob der Plan
(syntaktisch) richtig erstellt wurde.

—= Durch Driicken des Buttons ,Parametermodus einschalten“ konnen die Parameter von
Blocken (z.B. beim Timer) eingestellt werden, wenn die Seite mit dem oben beschriebenen
Button (Karteikarte) fehlerfrei Gbersetzt (Uberprift) wurde. Doppelklicken Sie den Block, den
Sie einstellen wollen und es 6ffnet sich ein entsprechender Dialog zum Einstellen der
Parameter

& Durch Driicken des Buttons mit der Ampel wird der Plan Gberprift und aktiviert.

Wurde die Seite nicht richtig erstellt, wird eine Fehlermeldung ausgegeben. Durch Klicken auf die
Fehlermeldung wird der Fehler in dem Logikplan markiert.

8 CTIED [=[a] =]
dE A9 T H FEEne

I% ..... Rem
=1 v— ] s e

= D 1

& Kompilermeldungen 7 [=]

Err 3: Block hat zu wenig Eingénge
Err 3: Block hat zu wenig Eingdnge

28 Hilfsmittel
>
o= 1B
224 +

ABBILDUNG 22 FEHLERMELDUNG NACH DEM UBERSETZEN BZW. AKTIVIEREN DES LOGIKPLANS
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Wurde die Seite fehlerfrei erstellt, so konnen Sie, wenn erforderlich, die Parameter von
parameterabhdngigen Blocken eingeben (,Parametermodus einschalten®). Durch Driicken der
Ampel wird der Logikplan sofort ausgefiihrt (aktiviert).

Es erscheint ein Fenster (Logikplan-Ansicht), indem der Ablauf des Logikplans beobachtet werden
kann.

In der Logikplan-Ansicht ist es ebenfalls moglich durch Doppelklicken auf parameterabhangige
Blocke die Parameter der Blocke einzustellen.

i] Logikplan Seite 1

M=t FE b IS @

Riihrer =
o D

ABBILDUNG 23 AKTIVIERTER LOGIKPLAN IN DER LOGIKPLAN-ANSICHT
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7.3 LOGIKPLAN-ELEMENTE

Eora] [ems] Fem] @
@ H R o
o o CEY
o oA o R0

Eine Beschreibung der Logikplan-Elemente finden Sie in der online-Hilfe.

Wenn Sie das ? — Zeichen driicken und danach auf einen Block in der

Werkzeugbox driicken, erhalten Sie die kontext-sensitive Hilfe zu

diesem Block.
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8 LADEN UND SPEICHERN VON BEISPIELLOSUNGEN FUR GRAFCET-PLANE

Auf der CD werden beispielhafte GRAFCET-Plane als Losungen fir die einzelnen Aufgaben in dem
Unterverzeichnis ,GrafcetLosungen” mitgeliefert.

Uber den GRAFCET-Editor kénnen Sie auf gespeicherte GRAFCET-Strukturen zugreifen und diese in
Ihre GRAFCET-Seite laden.

T Werkzeuge 7=

[T~
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%

T8 Hilfsmittel [7[=]
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ABBILDUNG 24 GRAFCET-PLAN FUR DEN MISCHBEHALTER

=  Dricken Sie im GRAFCET-Editor auf den Button ,Offnen: Fiigt eine mit dem Fensterinhalt
kompatible Datei ein“.

Es erscheint ein Dialog zur Auswahl des Verzeichnisses, in dem sich die gewiinschte GRAFCET-
Struktur befindet. Wahlen Sie auf lhrer Installations-CD im Unterverzeichnis ,Doku” das
Unterverzeichnis , GrafcetLosungen®”.

48




WinErs-Didaktik

Ingenieurbiro

Dr.-Ing. Schoop

- ~
1] Grafeet-Seite laden . ! - ‘- oo WS l ‘ ‘

e . » Computer » Lokaler Datentrager (C:) » WinErs32-Projekte » VTM-Praktikum » w | ¥4 || VIM-Praktikum durchsuchen o
CI®H r32-Projede . [ ]|

Organisieren » Meuer Ordner i - m .@.

‘'t Favoriten Name Anderungsdatum Typ Grobe

Bl Desktop . Rep_Sets 12.06.2017 14:35 Dateiordner
4. Downloads %] Ampelschaltung.gclst 20.06.2017 10:53 WinErs-Struktur 147 KB
5l Zuletzt besucht %) GrafcetAufgabel.gclst "FEr:-Strqu:tur 166 KB

Typ: WinErs-5truktur
GroBe: 146 KB Ers-Struktur 75 KB
Anderungsdatum: 20.06.2017 10:53

\#| Parameterschaltung.gclst

4 Bibliotheken
| Bilder
3 Dokumente
i & Musik
B videos

Ql% Heimnetzgruppe

M Computer
Q_’-’, Lokaler Datentrager (C:)
S APPS auf SERVER (0:)
® Release (\\SERVER) (R:)
G# SCHOOP auf Server (5:)
5 temp (\\netpe) (T:)
5 Commen (MANANAS) (Z:)

?j Metzwerk

Dateiname: m - [Grafce‘t-Strukturen (*.gclst) v]

I
[ Gffnen |v] ’ Abbrechen ]

ABBILDUNG 25 AUSWAHL-DIALOG FUR GESPEICHERTE GRAFCET-PLANE

In dem Verzeichnis kdnnen Sie fiir die Aufgabenstellung die Struktur wahlen. Nach dem Driicken
von ,,O0ffnen” verschwindet der Dialog und der Cursorzeiger der Maus verindert sich. Gehen Sie mit
der Maus an die gewilinschte Position, an der Sie die GRAFCET-Struktur einfiigen wollen und
Driicken Sie die linke Maustaste. Die komplette Struktur wird eingefiigt.

Sie koénnen im GRAFCET-Editor auch selbst erstellte oder veranderte GRAFCET-Strukturen
speichern. Hierfliir missen Sie auf den Button ,Speichern als ...“ driicken und den Ort und
einen Namen fur die Struktur vorgeben.
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9 TASTATURBELEGUNG FUR GRAFCET - TERME

Folgende Tasten sind fir die Grafcet-Terme belegt:

o + Oder-Verknilpfung
o * Und-Verkniipfung
o | Nicht-Operation

o A Steigende Flanke
o \A Fallende Flanke

e [acomp b]Aussage, z.B. [c >= 5]
e 0 Falsch, False

o 1 Wahr, True

Aussagen miussen explizit in eckige Klammern gesetzt werden.

Beispiel: [Fullstand > 70] * VentilA,

Der Term ist 1 (True), wenn das analoge Signal Fiillstand einen Wert gréBer als 70 hat und

das bindre Signal VentilA den Wert 0 hat
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Hinweise auf Fehler, Ungenauigkeiten, Erweiterungsmaoglichkeiten gerne an:

info@schoop.de

Winschen Sie Informationen (Uber weitere Praktika oder Uber
Simulationssystem WinErs wenden Sie sich bitte an:

Ingenieurbiiro Dr.-Ing. Schoop GmbH
Riechelmannweg 4

D-21109 Hamburg

Tel.: 040/ 754 922 30

www.schoop.de
Email: info@schoop.de

das

Prozessleit-

und
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