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1 Einfihrung Mechatronik-GRAFCET

Die Lernsoftware Mechatronik-GRAFCET unterstitzt Mechatronik- Auszubildende bei lhren
Prufungsvorbereitungen. Das Praktikum basiert auf der Abschlussprufung fur
Mechatroniker/-in Teil 1 Frihjahr 2026.

—
W] Startseite — X
@ Mechatronik-Training 1 / 2026 22122025 135107

Abschlusspriifung Mechatronik Friihjahr 2026

Simulation Priifungsanlage ohne SPS @)
Ablauf der Steuerungen mit vorgegebenen GRAFCET-Planen. (]
O Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET-Planen.

Priifungsanlage mit SPS 192.168.0.1
(O Ablauf der Steuerungen mit vorgegebenen GRAFCET-Plinen.
(O Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET-Planen.

SPS-Programmierung :
(O Testen des SPS-Programms an der simulierten Priifungsanlage. |

5> Weiter
Lizensiert fiir: 10x Lizenz, Schoop Leihversion
| = WA | | =] | | ~ Bedienungshandbuch |
Abb. 1: Menu

Anhand von simulierten Anlagen kann die Software fir verschiedene Aufgabenstellungen
genutzt werden:

e Verstehen und Beobachten der Ablaufe der vorgegebenen GRAFCET-Plane

e Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET

e Anschluss reale Anlage: Steuerung Anlage mit vorgegebenen GRAFCET-Planen
e Anschluss reale Anlage: Steuerung Anlage mit eigenen GRAFCET-Planen

e Testen von SPS-Programmen an der simulierten Anlage

Uber SPS-Einstellungen kann gewahlt werden, welche SPS angeschlossen werden soll.
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1.1 Auswahl ,,Simulation Prifungsanlage ohne SPS*

Uber ,Ablauf der Steuerungen mit vorgegebenen GRAFCET-Planen“ kann die
Funktionsweise und der Ablauf der vorgegebenen GRAFCET-Plane flr die Prufung
Frihjahr 2026 untersucht werden. Uber ,Weiter* kommen Sie zu den Menupunkten.

Die Steuerungen sind auf vier GRAFCET-Seiten verteilt: Grafcet Start, Grafcet Anzeige,
Grafcet Einrichten, Grafcet Automatik.

Die realisierten GRAFCET-Plane der einzelnen Seiten basieren auf den in der Prifung
vorgegebenen GRAFCET-Planen.

Uber das in dem Bild dargestellte Bedientableau wird die Anlage durch Klicken auf die
Schalter oder Drucken der Taster bedient. Die GRAFCET-Plane laufen ab und setzen die in
der Prifung geforderten Steuerungen um.

—_—
Wl Mechatranikpriifung 1/26 - b4
@ Mechatronik-Training 1 / 2026 22122025 13:58:33
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Abb. 2: Simulierte Anlage mit Bedientableau, Auswahl der GRAFCET-Pléne
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i Ansicht Grafcet Start
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Abb. 3: GRAFCET-Ablauf fiir ,,Grafcet Start*
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(_lj Ansicht Grafcet Einrichten >
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Abb. 5: GRAFCET-Ablauf fiir ,,Grafcet Einrichten®
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Abb. 6: GRAFCET-Ablauf fiir ,,Gracet Automatik*
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Zusatzlich kann durch Klick auf den Button ,Pneumatik® die elektropneumatische Simulation
der Ventile betrachtet werden

[ il Ansicht Elektropneumatik MM10-MM30
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Wenn Sie im Inhaltsverzeichnis wahlen ,Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET-
Planen®, kommen Sie zu der Seite mit der simulierten Anlage, bei der Sie bis zu vier eigene
GRAFCET-Seiten erstellen und als Steuerungen ablaufen lassen kénnen.

ME;amnibmfung 1/26 — X
= Mechatronik-Training 1 / 2026 22122025 1409:20

s Magazin

Betriebsart IR :
Ausgefiihrt: 0

Stickzahl erreicht |

[ (7] | |

Betriebsart

Steuerung aus ‘

D Bezeichnungen anzeigen
561 PE3 S16/ -PF10 ST/ PF11 PFT _PF4 Simulation mit eigenen GRAFCETs
@ . @ @ ’ . .‘ Grafcet-Seite 1 bearbeiten .‘ Grafcet-Seite 2 bearbeiten
Betricbzart Iyfinder -MM10 einfahren Zyfinder -MM10 ausfahren  Magazin leer Betrisbodnck B a . .
Mot Fas Binricht / Auto WNO R .‘ ‘Grafcet-Seite 3 bearbeiten .‘ Grafcet-Seite 4 bearbeiten
-§J2 / -PF1 514 518/ -PF12 -519 / -PF13 -PF2
@ O Q Q O ‘ ‘ — ‘
Reset Betribzarn Zylinder -MM20 einfshren  Zyfinder - MM20 ausfahren Grundstelilung
Mot-Aus Einricht.{ Auto ||  -MM20 i -MM20
= -SJ5 / PF6 -S110/ -PF14 -§111/ -PF15 5312/ -PF8 -PF5
Steuerung Start Autom. / Z)'frder MMI0sinfshren Zyinger N30 susfshren Wagnei-H240 Motorschutz
AUS/EN Zykus EIN susgeist | =] | | () Bezeichneriste |

Abb. 8: Simulierte Anlage mit der Moglichkeit eigene GRAFCET-Plane zu erstellen

Durch Klicken auf ,GRAFCET-Seite 1 bearbeiten“ (bzw. 2 bis 4) 6ffnet sich der GRAFCET-
Editor zum Erstellen eigener GRAFCET-Plane.

Im Kapitel 7 wird an einem Beispiel ausfiuhrlich beschrieben, wie GRAFCET-Plane erstellt
und als Steuerung eingesetzt werden.
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r @ Bearbeiten Grafcet Seit:
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Abb. 9: GRAFCET-Editor zum Erstellen eigener GRAFCET-Plane
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1.2 Bedienpanel

Uber das Bedienpanel wird die Anlage bedient.

Wenn Sie ,Simulation Prifungsanlage ohne SPS* oder ,SPS-Programmierung® gewahlt
haben, nutzen Sie das Bedienpanel der Lernsoftware auf dem PC. Bei Wahl
.Prafungsanlage mit SPS* erfolgt die Bedienung Uber das reale Bedienpult.

I
i Startseite

E)

Mechatronik-Training 1 / 2026

Abschlusspriifung Mechatronik Friihjahr 2026

Simulation Priifungsanlage ohne SPS

(O Ablauf der Steuerungen mit vorgegebenen GRAFCET-Plinen.
Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET-Planen.

Priifungsanlage mit SPS

(O Ablauf der Steuerungen mit vorgegebenen GRAFCET-Planen.
(O Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET-Planen.

SPS-Programmierung

(O Testen des SPS-Programms an der simulierten Priifungsanlage.

E* Weiter

Lizensiert fiir: 10x Lizenz, Schoop Leihversion

| =1 o)" | | = | |  Bedienungshandbuch

Abb. 10: GRAFCET-Editor zum Erstellen eigener GRAFCET-Plane

Uber das Bedienpanel im ,Mechatronik-Training*“ kénnen Sie:

Wenn Sie ,Ablauf der Steuerungen mit vorgegebenen GRAFCET-Planen® gewahlt haben,

Not-Aus dricken und resetten
Steuerung Aus / Ein schalten
Betriebsart Tipp / Auto wéahlen
Automatikbetrieb starten

Im Handbetrieb die Zylinder fahren

etc.

- X

22.12.2025 1412:13

192.168.0.1

laufen die mit GRAFCET erstellten Steuerungen entsprechend der Eingaben am
Bedienpanel ab.

10
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Abb. 11: Bedienpanel

Bedeutung Schalter / Taster des Bedienpanels fur die Prifung Frihjahr 2024

Bez.

-SG1
-S12/-PF1
-SJ3

-PF3

-Sl4
-SJ5/-PF6
-SJ6/-PF10
-SJ8/-PF12
-SJ10/-PF14
-SJ7/-PF11
-SJ9/-PF13
-SJ11/-PF15
-PF7
-SJ12/-PF8
-PF4

-PF2

-PF5

Beschr. Signale
Not-Aus _SG1
Reset-NotAus _SJ2, PF1
Steuerung Aus /Ein  _SJ3
Betriebsart Einr./Auto _PF3
Betriebsart Einr./Auto _SJ4

Start Automatikb. _SJ5, _PF6
Zyl. MM10 einfahren _SJ6, PF10
Zyl. MM20 einfahren _SI8, _PF12
Zyl. MM30 einfahren _SJ10, PF14
Zyl. M10 ausfahren _SJ7, _PF11
Zyl. M20 ausfahren _SJ9, PF13
Zyl. M30 ausfahren _SJ11, _PF15
Magazin leer _PF7
Magnet MB40 deakt. _PF4
Betriebsdruck vorh. _PF4
Grundstellung _PF2
Motorschiitz ausgel. _PF2

Erlduterung

Schalter zum Driicken von Not-Aus

Taster und Lampe fiir den Reset von Not-Aus
Einschalten Steuerung

Lampe zum Anzeigen der Betriebart

Schalter zur Auswahl: Tipp- / Automatikbetrieb

Taster / Lampe zum Start des Automatikbetriebs
Taster / Lampe zum Einfahren Zylinder M10 (Tippbetr.)
Taster / Lampe zum Einfahren Zylinder M20 (Tippbetr.)
Taster / Lampe zum Einfahren Zylinder M30 (Tippbetr.)
Taster / Lampe zum Ausfahren Zylinder M 10 (Tippbetr.)
Taster / Lampe zum Ausfahren Zylinders M20 (Tippbetr.)
Taster / Lampe zum Ausfahren Zylinders M30 (Tippbetr.)
Lampe zum Anzeigen: Magazin leer

Taster / Lampe Magnet MB40 deaktivieren

Lampe zum Anzeigen: Betriebsdruck vorhanden

Lampe zum Anzeigen: Grundstellung angenommen
Lampe zum Anzeigen: Motorschiitz ausgelost

11
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1.3 Prufungsanlage mit SPS

Wenn Sie die Einstellung ,Prifungsanlage mit SPS“ gewahlt haben, kdnnen Sie wie bei

»Simulation Prifungsanlage ohne SPS* die vorgegebenen GRAFCET-Plane nutzen, um die
Ablaufe der vorgegebenen GRAFCET-Plane an der realen Anlage zu tberwachen oder Sie
erstellen eigene GRAFCET-Plane und setzen diese als Steuerungen an der realen Anlage

ein.

Allerdings wird die Anlage dann nicht Uber das Bedientableau auf dem PC bedient, sondern

Uber das Bedientableau an der realen Anlage.

Auf der SPS darf kein Programm ablaufen. Die Ein- und Ausgange der SPS werden nur
gelesen und geschrieben. Die SPS dient in diesem Fall als 1/0O-Schnittstelle.

1.4 Programmierung SPS

Im Inhaltsverzeichnis haben Sie die Mdglichkeit Gber ,SPS-Programmierung®, lhr eigenes
SPS-Programm mithilfe der simulierten Anlage auf dem PC zu testen. Durch Setzen bzw.

Rucksetzen der entsprechenden Eingange an der SPS kénnen Sie den Ablauf Ihres SPS-

Programms an der simulierten Anlage auf dem PC beobachten. Dafir muss das SPS-
Programm die Ausgange so setzen, wie es fur die reale Anlage notwendig ist.

Fir das Setzen der Schalter und Taster nutzen Sie das Bedienpanel der Software.
Fur die Zuordnung der Signale zu der SPS driicken Sie den Button ,Bezeichnerliste®.

(il Bezeichnerliste — X
Eingédnge Ausginge
Eingang  |SPS-Operand Kennzeichnung Funktion \Ausgang  |SPS-Operand Kennzeichnung Funktion
10 M20.0 -MB11 Zylinder -MM10 einfahren (o}] M10.0 -KE2 Meldung NOT-AUS o. k.
il M20.1 -MB12 Zylinder -MM10 ausfahren o1 M10.1 -53 Steuerung Ein/Aus
12 M20.2 -MB21 Zylinder -MM20 einfahren a2 M10.2 -5J4 Betriebsart Einricht-/Automatikbetrieb
13 M20.2 -MB22 Zylinder -MM20 ausfahren 03 M10.2 -SI5 Start Automatikbetrieb
14 M20.4 -MB31 Zylinder -MM30 einfahren 04 M10.4 -SJ6 [Zylinder -MM10 einfahren
15 M20.5 -MB32 Zylinder -MM30 ausfahren 05 M10.5 -SI7 [Zylinder -MM10 ausfahren
16 M20.6 - - 08 M10.6 -5/8 [Zylinder -MM20 einfahren
I7 M20.7 F B o7 M10.7 -S19 [Zylinder -MM20 ausfahren
13 M21.0 -PF32 Betriebaart Einricht-/Automatikbetrieb (o1:} M11.0 -5/10 [Zylinder -MM230 einfahren
19 M21.1 -PF33 Stickzahl erreicht (3) fo2] M11.1 -SI11 [Zylinder -MM230 ausfahren
110 M21.2 -QA40 Magnet -MB40 deaktivieren 010 M11.2 -5012 Magnet -MB40 deaktivieren
111 M21.3 -PF2 Grundstellung on M11.3 -BP1 Betriebsdruck vorhanden
112 M21.4 -PF3 Betriebsart Einricht-/Automatikbetrieb 012 M11.4 -BG1 Materialerkennung Magazin (LWL)
113 M21.5 -PF4 Betriebsdruck vorhanden 013 M11.5 -BG2 Materialerkennung (Stopper) kapazitiv
114 M21.6 -PF5 Motorschutz ausgelgst 14 M11.6 -BG3 Materialerkennung (Stopper) induktiv
115 M21.7 -PF6 Zyklus ein 15 M11.7 -BG11 [Zylinder -MM10 eingefahren
116 M22.0 -PF7 Magazin leer Q16 M12.0 -BG12 |Zylinder -MM10 ausgefahren
117 M22.1 -PF8 Magnet -MB40 deaktiviert o7 M12.1 -BG21 [Zylinder -MM20 eingefahren
118 M22.2 -PF10 Zylinder -MM10 eingefahren 018 M12.2 -BG22 |Zylinder -MM20 ausgefahren
119 M22.3 -PF11 Zylinder -MM10 ausgefahren o19 M12.3 -BG31 [Zylinder -MM30 eingefahren
120 M22.4 -PF12 Zylinder -MM20 eingefahren 020 M12.4 -BG32 [Zylinder -MM30 ausgefahren
121 M22.5 -PF13 Zylinder -MM20 ausgefahren on M12.5
122 M22.6 -PF14 Zylinder -MM320 eingefahren 022 M12.6 =
123 M22.7 -PF15 Zylinder -MM30 ausqefahren 023 M12.7 -FC7 Maotorschutz
-PF31 NOT-AUS -Si1 NOT-AUS
-MB9 Hauptventil -QM9 512 Reset NOT-AUS

Bezeichnerliste ,Prufungsanlage mit SPS*:
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2 SPS: IP-Adresse, Kanalzuordnungen

Folgende Voreinstellungen wurden bei der Kanalzuordnung in der Treibereinstellung fir die

SPS-Verbindung vorgenommen.

Wie im Kapitel 2.3 beschrieben kénnen Sie die Voreinstellungen veréandern und Ihren

Wiinschen anpassen.

2.1 IP-Adresse

Die IP-Adresse ist voreingestellt auf die IP-Adresse 192.168.0.1.

S
W] Startseite

Abschlusspriifung Mechatronik Friihjahr 2026

Simulation Priifungsanlage ohne SPS

(O Ablauf der Steuerungen mit vorgegebenen GRAFCET-Planen.
(O Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET-Planen.

Priifungsanlage mit SPS

Ablauf der Steuerungen mit vorgegebenen GRAFCET-Pldnen.

Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET-Pldnen.

SPS-Programmierung

Testen des SPS-Programms an der simulierten Priifungsanlage.

5> Weiter

Lizensiert fiir: 10x Lizenz, Schoop Leihversion

E) Mechatronik-Training 1 / 2026

(22l 2 |

| %%’ Bedienungshandbuch

= X

22122025 15:04:11

SPS-Einstellungen:
$7-1200

O s7-1500

O s7-300 TCP/IP

SPS IP-Adresse:

192.168.0.1

SPS-Verbindung:

Keine Verbindung zur SPS.

192.168.0.1

In dem Feld SPS IP-Adresse konnen Sie die IP-Adresse andern und fir lhre SPS

anpassen.

13
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2.2 Signalbezeichnungen und -zuordnungen

Abhangig von der Wahl im Hauptmenu sind verschiedene Listen mit Signalzuordnungen fur
die SPSen vorgegeben

—_——

] Startseite

=

= X
Mechatronik-Training 1 / 2026 22122025 15:05:32
Abschlusspriifung Mechatronik Friihjahr 2026 SPS-Einstellungen:
S7-1200
Simulation Priifungsanlage ohne SPS O s7-1500
O Ablauf der Steuerungen mit vorgegebenen GRAFCET-Pldnen. O s7-300 TCP/IP
(O Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET-Planen.
SPS IP-Adresse:
Priifungsanlage mit SPS R
Ablauf der Steuerungen mit vorgegebenen GRAFCET-Planen.
(O Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET-Planen.
SPS-Programmierung
(O Testen des SPS-Programms an der simulierten Priifungsanlage. SPS-Verbindung:
Keine Verbindung zur SPS.
5> Weiter
Lizensiert fiir: 10x Lizenz, Schoop Leihversion
| = Wal | | = | | “ Bedienungshandbuch

Im jeweiligen Prozessbild erhalten Sie die Signalzuordnungen durch klicken auf den Button
.Bezeichnerliste®. Es offnet sich ein Dokument, in dem die Signalzuordnungen des Bedien-

Panels sowie die Bezeichnungen der Ein- und Ausgange mit Zuordnung zu den SPSen

angegeben werden.
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E)

—
@ Mechatronikpriifung 1/26

Mechatronik-Training 1 / 2026

22122025 15:.08:28

D Bezeichnungen anzeigen

-5G1

®

Mot-Aus
-8J2 /-PH1

)

Reset
Mot-Aus

813

8

Steuerung
AUS/EN

-PF3 -5J6 / -PF10 -817  -PF11 PEr -PF4
Betriebzart Z)'FN!EI MMIOE\MaNEn Z)'n\der MMIOausfahrEn Magazin leer Betrisbodnck
Einricht / Auto
-804 -518 7 -PF12 -819/-PF13 -PF2
Betribzarn Z)'fndel MMZUemfamen Z)'ﬁ\der -MM20 susfahren Grundstelilung
Einricht. / Auto
-5J5 / PFé -5110/ -PF14 -5111/-PF15 -5112/-PF8 -PF5
Start Autom. /|| Zylinder -MM30 einfahren  Zyfinder - MM30 susfahren Magnet -MBAD Motorschutz
Tyidus EIN -MM30 ei -MM30 i ausgeldst

s Magazin

Betriehsart oss z
Ausgefiihrt: 0
Stickzahl erreicht

Magazin fiillen E

Betriebsart

Priifungsanlage mit GRAFCET

‘ Grafcet Start ‘ ‘ Grafcet Anzeige ‘
‘ ‘Grafcet Einrichten ‘ ‘ ‘Grafcet Automatik ‘
|Keine Verbindung zur SPS.

E

| | () Bezeichnerdiste

Die folgenden Listen erhalten Sie fur die Menupunkte:

e Simulation Prifungsanlage ohne SPS
e Priufungsanlage mit SPS
e SPS-Programmierung

Die Kanalzuordnungen kdnnen Sie andern, wie in Kapitel 2.3 beschrieben.
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i Bezeichnerliste — o
Eingdnge Ausginge
Eingang |SPS-Operand |Kennzeichnung Funktion \Ausgang (SP5-Operand  |Kennzeichnung Funktion
0 E0.0 -MB11 Zylinder -MM10 einfahren 00 |A0.0 -KE2 Meldung NOT-AUS o. k.
1 EO.1 -MB12 Zylinder -MM10 ausfahren 01 |A0.1 -S)3 Steuerung Ein/Aus
12 E0.2 -MB21 Zylinder -MB20 einfahren 02 |AD.2 -5)4 Betriebsart Einricht-/Automatikbetrieb
13 E0.3 -MB22 Zylinder -MM20 ausfahren 03 |A0.3 ik Start Automatik
14 E0.4 -MB31 Zylinder -MM30 einfahren 04 |AD.4 -5J6 Zylinder -MM10 einfahren
15 E0.5 -MB32 Zylinder -MB30 ausfahren 05 |A0.5 -SJ7 | Zylinder -MM10 ausfahren
16 E0.6 = = 06 |AD.6 -5)8 Zylinder -MM20 einfahren
I7 E0.7 - - 07 |A0.7 -519 Zylinder -MM20 ausfahren
12 E1.0 -PF32 Betriebsart Einricht-/Automatikbetrieb 03 |ALD -S)10 Zylinder -MM30 einfahren
19 E1.1 -PF33 Stiickzahl erreicht (5) 09 |A1.1 -SJ11 Zylinder -MM30 ausfahren
1o E1.2 -QA40 Magnet -MB40 deaktivieren 010 |A1.2 -5)12 Magnet -MB40 deaktivieren
111 El3 -PFR2 Grundstellung 011 1A1.3 -BP1 Betriebsdruck vorhanden
nz2 El4 -PF3 Betriebsart Einricht-/Automatikbetrieb 012 |AT4 -BG1 Materialerkennung Bauteilkontr. (induk.)
n3 EI-5) -PF4 Betriehsdruck vorhanden 013 |ALS -BG2 Materialerkennung Stopper (kapazitiv)
114 E1.6 -PF5 Motorschutz ausgelast 014 |ALG -BG3 Materialerkennung Magazin (LWL)
13 E17 -PF6 Zyklus ein 015 |A1T -BG11 Zylinder -MM10 eingefahren
e E2.0 -PF7 Magazin leer 016 |A2.0 -BG12 Zylinder -MM10 ausgefahren
n7 E2.1 -PF8 Magnet -MB40 deaktiviert 017 |A2.1 -BG21 Zylinder -MM20 eingefahren
13 E2.2 -PF10 Zylinder -MM10 eingefahren 018 |A2.2 -BG22 Zylinder -MM20 ausgefahren
n9 E23 -PF11 Zylinder -MM10 ausgefahren 019 |AZ.3 -BG31 Zylinder -MM30 eingefahren
120 E24 -PF12 Zylinder -MM20 eingefahren 020 |A2.4 -BG32 Zylinder -MM30 ausgefahren
121 E2.5 -PF13 Zylinder -MM20 ausgefahren 021 |A2.5 = =
122 E26 -PF14 Zylinder -MM30 eingefahren 022 |A2.6 - -
123 E27 -PF15 Zylinder -MM30 ausgefahren 023 |A2.7 -FC7 Motorschutz
-PF31 NOT-AUS -5G1 NOT-AUS
-MBY Hauptventil -QM3 512 Reset NOT-AUS
W] Bezeichnerliste = =
Eingénge Ausginge
Eingang [SPS-Operand |Kennzeichnung Funktion \Ausgang (SP5-Operand |Kennzeichnung Funktion
0 |A0.0 -MB11 [Zylinder -MM10 einfahren 00 E0.0 -KE2 Meldung MOT-AUS o. k.
1 |A0.1 -MB12 [Zylinder -MM10 ausfahren 01 E0.1 -513 Steuerung AUS/EIN
12 |A0.2 -MB21 [Zylinder -MM20 einfahren 02 E0.2 -S54 Betriebsart Einricht-/Automatikbetrieb
13 |A0.3 -MB22 [Zylinder -MM20 ausfahren 03 E0.3 -5I5 Start Automatik
14 |A0.4 -MB31 [Zylinder -MM30 einfahren 04 E0.4 -5l6 Zylinder -MM10 einfahren
15 |AD.5 -MB32 [Zylinder -MM30 ausfahren 05 E0.5 -Si7 Zylinder -MM10 ausfahren
16 |AD.6 S = 06 E0.6 -518 Zylinder -MM20 einfahren
I7 |A0.7 - - a7 E0.7 -S19 Zylinder -MM20 ausfahren
8 |A1.D -PF32 Betriebsart Einricht-/Automatikbetrieb 08 E1.0 -510 Zylinder -MM30 einfahren
19 |A1.1 -PF33 Stickzahl erreicht (5) 09 E1.1 -5 Zylinder -MM30 ausfahren
110 |A1.2 -CA4D Magnet -MB40 deaktivieren 010 E1.2 -512 Magnet -MBAD deaktivieren
m |A13 -PF2 Grundstellung 011 E1.3 -BP1 Betriebsdruck vorhanden
n2 |A1.4 -PF3 Betriebsart Einricht-/Automatikbetrieb 012 E14 -BG1 Materialerkennung Bauteilkontr. {induk.)
13 A1 -PF4 Betriebsdruck verhanden 013 E1.5 -BG2 Materialerkennung Stopper (kapazitiv)
14 |A1E -PF5 Motorschutz ausgelost 014 E1.6 -BG3 Materialerkennung Magazin (LWL)
15 |ALT -PF6 [Zyklus gin 015 E1.7 -BG11 Zylinder -MM10 eingefahren
16 |A2.0 -PFT Magazin leer 016 E2.0 -BG12 Zylinder -MM10 ausgefahren
17 1A2.1 -PF& Magent -MB40 deaktiviert 017 E2.1 -BG21 Zylinder -MM20 eingefahren
(1] |A2.2 -PF10 [Zylinder -MM10 eingefahren 018 E2.2 -BG22 Zylinder -MM20 ausgefahren
119 1A2.3 =PELI [Zylinder -MM10 ausgefahren 019 E2.3 -BG31 Zylinder -MM230 eingefahren
120 |A2.4 -PF12 [Zylinder -MM20 eingefahren 020 E2.4 -BG32 Zylinder -MM30 ausgefahren
121 |A2.5 -PF13 [Zylinder -MM20 ausgefahren 021 E2.5 = =
122 |A2.6 -PF14 [Zylinder -MM30 eingefahren 022 E2.6 = S
123 |A2.7 -PF15 [Zylinder -MM30 ausgefahren 023 E2.7 -FC7 Motorschutz
-PF31 MNOT-AUS -5G1 NOT-AUS
-MB9 Hauptventil -QM3 -512 Reset NOT-AUS
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1] Bezeichnerliste —
Eingénge Ausginge
Eingang [SP5-Operand |Kennzeichnung Funktion \Ausgang (SP5-Operand |Kennzeichnung Funktion
10 M20.0 -MB11 [Zylinder -MM10 einfahren 00 M10.0 -KE2 Meldung NOT-AUS o. k.
1 M20.1 -MB12 [Zylinder -MM10 ausfahren 01 M10.1 -S13 Steuerung Ein/Aus
12 M20.2 -MB21 [Zylinder -MM20 einfahren 02 M10.2 514 Betrichsart Einricht-/Automatikbetrich
13 M20.3 -MB22 [Zylinder -MM20 ausfahren 03 M10.3 -SI5 Start Automatikbetrieb
14 M20.4 -MB31 [Zylinder -MM30 einfahren 04 M10.4 -5J6 Zylinder -MM10 einfahren
15 M20.5 -MB32 [Zylinder -MM30 ausfahren 05 M10.5 -SI7 Zylinder -MM10 ausfahren
16 M20.6 - - 06 M10.6 -S18 Zylinder -MM20 einfahren
7 M20.7 = = o7 M10.7 -5)9 Zylinder -MM20 ausfahren
12 M21.0 -PF32 Betriebaart Einricht-/Automatikbetrieb 03 M11.0 -5110 Zylinder -MM30 einfahren
] M21.1 -PF33 Stickzahl erreicht (3) 09 M11.1 =511 Zylinder -MM30 ausfahren
110 M21.2 -QA40 Magnet -MB40 deaktivieren 010 M11.2 -sh2 Magnet -MB4D deaktivieren
11 M21.3 -PF2 Grundstellung 011 M11.3 -BP1 Betriebsdruck vorhanden
1z M21.4 -PF3 Betriebsart Einricht-/Automatikbetricb 012 M11.4 -BG1 Materialerkennung Magazin (LWL)
n3 M21.3 -PF4 EBetriebsdruck vorhanden 013 M11.5 -BG2 Materialerkennung (Stopper) kapazitiv
14 M21.6 -PF5 Motorschutz ausgeldst 014 M11.6 -BG3 Materialerkennung (Stopper) induktiv
115 M21.7 -PF6 [Zyklus ein 015 M11.7 -BG11 Zylinder -MM10 eingefahren
16 M22.0 -PF7 Magazin leer 016 M12.0 -BG12 Zylinder -MM10 ausgefahren
n7 M22.1 -PF8 Magnet -MB40 deaktiviert 017 M12.1 -BG21 Zylinder -MM20 eingefahren
18 M22.2 -PF10 [Zylinder -MM10 eingefahren 018 M12.2 -BG22 Zylinder -MM20 ausgefahren
119 M22.3 -PF11 [Zylinder -MM10 ausgefahren 019 M12.3 -BG3H Zylinder -MM230 eingefahren
120 M22.4 -PF12 [Zylinder -MM20 eingefahren 020 M12.4 -BG32 Zylinder -MM30 ausgefahren
121 M22.5 -PF13 [Zylinder -MM20 ausgefahren 021 M12.5 = S
122 M22.6 -PF14 [Zylinder -MM30 eingefahren 022 M12.6 - -
123 M22.7 -PF15 [Zylinder -MM30 ausgefahren 023 M12.7 -FC7 Meotorschutz
-PF31 NOT-AUS -5 NOT-AUS
-MB3 Hauptventil -QM3 52 Reset NOT-AUS
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2.3 Kanalzuordnungen andern

Zum Andern der Kanalzuordnungen miissen Sie das Programm WRPServ (WinErs-Server)
in den Vordergrund holen.

&P WRPSery - MechatronikPriifungFrihjahr2026 — x
Datei  Bearbeiten Ansicht Einstellungen 7

WinErs Prozess-Task WRPServ

@ Version 8.2.E - Praktikum

Copyright® 1591-2025 Ingenieurbire Dr-Ing. Scheop GmbH

Meldungen Treiber

Installationspfad: C:\Program Files (x86)MB-Schoop\WechatronikGRAFCET-2026

i Projekt-I0: {ECSDFE33-A052-4A57-AS73-941BA3ITESETCY |
Projektname: MechatronikPrifungFrahjahr2028

| Projektverzeichnis: C\Users\Michaehpplata\Reaming\B-SchooptWinErs-Projekte\Mechatr

| Verbindungsart(en):  |DDE WRPSERW SDFE33 WINERS.SDFE33

; Server-Status: IFC: & DDE: @ OPC: — Web — ActX: — MQTT @
Signale: Eingdnge: Ausgange: Merker:

| Analog: [18 2 20

| Bindr: 37 12 a0

| Text: 0 0 i

| Steverung & Regelung: [Ein Echtzeit

| Zykluszeit: 0.010 =
Messwerterfassung:.  |Aus

Ausfihrungsmodus: Narmal

Klicken Sie ,Einstellungen® und ,Prozesstreiber einrichten®.

&P WRPSery - MechatronikPriifungFrihjahr2026 — x
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen 7
a Prozess-Task Verbindung... Alt+V
@ ﬁ“ Prozesstreiber einrichten... Alt+T
CopyrightE
o Optionen und Einstellungen... Alt+0

Meldungen Treiber
Automatizch mit Windows starten

Installationspfad: C:\Program Files (x86MB-Schoop\WechatronikGRAFCET-2026

i Projekt-I0: {ECSDFE33-A052-4A57-AS73-941BA3ITESETCY |
Projektname: MechatronikPrifungFrahjahr2028

| Projektverzeichnis: C\Users\Michaehpplata\Reaming\B-SchooptWinErs-Projekte\Mechatr

| Verbindungsart(en):  |DDE WRPSERW SDFE33 WINERS.SDFE33

; Server-Status: IFC: & DDE: @ OPC: — Web — ActX: — MQTT @
Signale: Eingdnge: Ausgange: Merker:

| Analog: [18 2 20

| Bindr: 37 12 a0

| Text: 0 0 i

| Steverung & Regelung: [Ein Echtzeit

| Zykluszeit: 0.010 =
Messwerterfassung:.  |Aus

Ausfihrungsmodus: Narmal
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Es erscheint folgender Dialog:

B " Treiberinstallation fur WRPServ

O X

Kandle:

B} Analoge Eingdnge
H-%g Analoge Ausginge
g Bindre Eingdnge
-Hg Bindre Ausgénge
- Texteingdnge
- Textausgdnge
% Alarmeingédnge
g Alarmausginge

Instalierte | [-F S7.drv
Treiber:

oK

Abbrechen

Hinzufigen...
Entfernen
Einrichten...

Deaktiviert

Verwalen...

Hilfe

Markieren Sie den Treiber ,S7.drv* und driicken dann ,Einrichten®

B " Treiberinstallation fiir WRPServ O >
| Kanile: [-Hg Analoge Eingdnge 0K
[-Hg Analoge Ausgdnge
(g Bindre Eingénge Abbrechen
[-Hg Bindre Ausgédnge
%@ Texteingdnge
%@ Textausgénge
%@ Alarmeingdnge
%@ Alarmausginge
Zuordnen Freigeben
Installierte | (-5 ERRTY Hinzufiigen...
Treiber: = =
Entfernen
Einrichten...
(] Deaktiviert
Verwalen...
Hilfe
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Auf die folgende Nachfrage driicken Sie ,Ja“

WinErs - Nachfrage [#606]

o Der Treiber "57.drv" ist zurzeit geladen und gestartet, Wenn Sie

Treiber einrichten,
Treiber deaktivieren oder
Treibersignalzuordnungen dndern

muss dieser gestoppt und entladen werden.
Fachten Sie, dass der Treiber gestoppt wird, um fortfahren zu
kannen?

Hein Hilfe
Es erscheint folgender Dialog:
57 Treibereinstellungen >
m ST-Treiber, Wersion 8.1.0, 26.03 2024

Copyright® 1%52-2025 Ingenieurbiro Dr-Ing. Schoop GmbH

Prozesstreiber fir SIMATICE S7-300 / S7-400 / S57-1200 / 57-1500 Anbindung dber
seriellen MPHBus, NetLink-Adapter oder TCPIP-Netzwerk.

Erfordert externen MPLBus Adpater, Ethernet-CP, NetLink, NetLink-Pro cder Siemens
CP 5511 / CP5512 / CP5611 mit Simatic-Met-Treiber.

S57-5PSen (AGs):

SPS-Name Stationsadresse  Port/ IP-Adresse Optionen  Hey
| 57 Simulation 2, Rack(, Slbt2  IP:1192.168.01 IW—35- -
Kanalzuordnungen... Allgemeine Einstellungen...

L Abbrechen Hilfe
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Durch Klicken auf ,Kanalzuordnungen...“ haben Sie die Mdglichkeit die Kanalzuordnung zu
andern.

B 57-Kanalzuordnungen = O X

=¢| Analoge Eingdnge  <&| Analoge Ausgdnge < Bindre Eingénge < Bindre Ausg * | *

Signal 5P5 Artikel Zugr
= 10 ST Simulation M20.0 R—
24N S7 Simulation M20.1 R~
| 2 2 S7 Simulation M20.2 R—
[ =B S7 Simulation 1203 R—
| 14 S7 Simulation M20.4 R—
2|15 ST Simulation M20.5 R—
9| 6 ST Simulation M20.6 R— [
2|7 S7 Simulation M20.7 R— '
+| 1B S7 Simulation M21.0 R—
T S7 Simulation M21.1 R—
| Ho ST Simulation M21.2 R—
= 11 ST Simulation M213 R
Setzen Léschen Anpassen... Deaktivieren ‘
Schlieften Export... Import... Priifen... Drucken... Hilfe |

Veréandern kdnnen Sie die Kanalzuordnung durch Doppelklick auf das Signal.
Es erscheint folgender Dialog, in dem Sie den Artikel (Signaladresse) andern kénnen.

10 >
3PS (AG): 57 Simulation e
| Artikel: WM20.0
Zugriff: R o
Steuersignal:
| [] Deaktivieren = ==
|
Setzen Fortsetzen | Abbrechen Hilfe

Verlassen Sie alle Dialoge mit ,,OK®. Die Software tbernimmt lhre eingestellte Adresse bzw.
die neue Kanalzuordnung.
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3 Bedienungshinweise

3.1 Programmgruppe MechatronikGRAFCET 2026

Innerhalb der Programmgruppe zum Starten des MechatronikGRAFCET 2026 Praktikums
stehen vier Mdglichkeiten zur Auswahl

MechatronikGRAFCET 2026 starten
Das Programm wird gestartet
MechatronikGRAFCET 2026 Grundzustand wieder herstellen

Das Programm wird in den Grundzustand zurtickversetzt, d.h. es bekommt
den Zustand, den es nach der Installation gehabt hat (z.B. sind dann alle
selbst erstellten GRAFCET-Plane nicht mehr vorhanden) und die IP-Adresse
steht wieder auf 192.168.0.1.

MechatronikGRAFCET 2026 Lokales Projekt entfernen

Fur jeden Benutzer wird das Projekt des Mechatronik_ GRAFCET beim ersten
Start des Programms in einen benutzerspezifischen Bereich kopiert. Damit
arbeitet jeder Benutzer auf einem eigenen Datenbereich, so dass flur jeden
Benutzer seine Daten erhalten bleiben, also insbesondere seine erstellten
GRAFCET-Plane.

Uber diesen Programmpunkt wird das lokal kopierte Projekt geloscht. Wird das
Programm danach wieder gestartet, so hat es dann wieder den Urzustand (wie
nach der Installation).

MechatronikGRAFCET 2026 lizensieren

Hier haben Sie die Mdéglichkeit nachtraglich einen Lizenzcode einzugeben.
Starten Sie dieses Programm als Administrator (mit der rechten Maustaste).

Der Programmpunkt ,Grundzustand wieder herstellen® fuhrt praktisch den Programmpunkt
,Lokales Projekt entfernen® und ,MechatronikGrafcet 2025 starten“ nacheinander aus.

3.2 Allgemeine Bedienungshinweise fir Mechatronik-GRAFCET

Das Startfenster der Trainingssoftware ist immer das Inhaltsverzeichnis.

Das Programm wird von dieser Seite Uber Anklicken des Buttons ,Ende” verlassen.

3 Ende

Ein PDF mit Bedienungshinweisen bzw. einer Einfihrung wird getffnet

~ Bedienungshandbuch
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Informationen Uber das Programm WinErs und zum MechatronikGRAFCET Training
erhalten Sie Uber die Schaltflache mit dem WinErs-Logo.

=

Der fur Ausdrucke zur Verfugung stehende Drucker muss einmalig tber
die abgebildete Schaltflache ausgewahlt, bzw. bestatigt werden.

=Ya

Uber den Button ,Drucken® kénnen Sie die Bedienbilder (Prozessbilder) drucken.
=

Falls die Verbindung zur SPS hergestellt ist, kommt ein Hinweis.
Falls die Verbindung nicht in Ordnung ist kommt der Hinweis:

Keine Verbindung zur 5P5.

Im Inhaltsverzeichnis kdnnen Sie bei ,Simulation Prifungsanlage ohne SPS* und bei
»Simulation Prifungsanlage mit SPS* jeweils Uber ,Erstellen eigener Steuerungen mit
GRAFCET-Planen® Steuerungen mit GRAFCET-Planen erstellen.

Im Kapitel 7 wird ein Beispiel fir das Erstellen von GRAFCET-Planen angegeben.
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4 Erstellen eigener GRAFCET-Plane

4.1 Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET-Planen

Uber das Inhaltsverzeichnis erstellen Sie eigene GRAFCET-Plane bei ,Simulation
Prufungsanlage ohne SPS* und bei ,Prufungsanlage mit SPS* jeweils unter ,Erstellen
eigener Steuerungen mit GRAFCET-Planen®.

@ Mechatronikpriifung 1/26 — ® W

= Mechatronik-Training 1 / 2026 23122025 10:1627

s Magazin

Betriebsart IR :
Ausgefihrt: 0

Magazin fiillen

Betriebsart

Stickzahl erreicht

Steuerung aus

D Bezeichnungen anzeigen

et -PF3 516 / -PF10 SI7/-PF11 -PFT PF4 Simulation mit eigenen GRAFCETs
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Abb. 12: Erstellen eigener GRAFCET-Pléne

Durch Klicken auf ,Grafcet-Seite 1 bearbeiten” bis ,Grafcet-Seite 4 bearbeiten“ kommen Sie
in einen GRAFCET-Editor und kénnen GRAFCET-Plane erstellen.
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Fir den GRAFCET-Plan sind zwei Betriebsmodi zu unterscheiden:

EDITIER-Betrieb:

RUN-Betrieb:

Nach dem Anklicken der Schaltflache ,GRAFCET-Seite x
bearbeiten kann der GRAFCET-Plan editiert werden. Blocke
(Schritte, Aktionen) sowie die Transitionen werden aus der
~Werkzeug“-Box auf der Arbeitsflache platziert und miteinander
verbunden.

Weitere Hinweise zur Bedienung des GRAFCET-Editors befinden
sich in der online-Hilfe (Fragezeichen) und im
Bedienungshandbuch im Kapitel ,GRAFCET-Editor*.

Wurde der GRAFCET-Plan fertig entwickelt, kann Gber das
Ampelsymbol in der oberen Buttonleiste im GRAFCET-Editor zum
Ausfuhrungsmodus gewechselt werden. Wahrend des
Umschaltens wird der GRAFCET-Plan auf Editierfehler Gberpruft.
Sind Fehler aufgetreten, so werden sie in einer Fehler-Box
aufgelistet und beschrieben. Durch Klicken auf die Fehlermeldung
wird durch Markierung angezeigt, wo der Fehler sich befindet.
Wurde der GRAFCET-Plan fehlerfrei Ubersetzt, wird er direkt
ausgefihrt. Im Ausfiihrungsmodus reagiert der GRAFCET-Plan
auf Anderungen der Eingangssignale und fiihrt die
Steuerungsschritte durch.

Wird der GRAFCET-Plan ausgefiihrt (RUN-Betrieb), leuchtet die kleine grine LED.

w'| Grafcet-Seite 1 bearbeiten . Grafcet-Seite 2 bearbeiten

. Grafcet-Seite 3 bearbeiten . Grafcet-Seite 4 bearbeiten

4.2 GRAFCET-Editor

Durch Driicken auf ,GRAFCET-Seite x bearbeiten” erscheint das Fenster mit dem
GRAFCET-Editor. Falls noch keine GRAFCET-Plane erstellt wurden, ist die Seite bis auf

die Werkzeugbox leer.
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Abb. 13: leere Seite im GRAFCET-Editor
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Im GRAFCET-Editor werden mithilfe der Werkzeugbox
GRAFCET-Plane erstellt oder geandert.

Durch Klicken mit der linken Maustaste auf die GRAFCET-
Symbole in der Werkzeugbox werden die Elemente
ausgewahlt und kénnen dann auf der Seite mit der linken
Maustaste platziert werden.

Durch die Wirkungslinie bzw. das Wirkungspolygon werden
die Elemente miteinander auf der Seite verbunden.
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Um ein Element in eine GRAFCET-Seite einzufligen, wahlen Sie dieses aus der
Werkzeugbox durch Anklicken aus. Gehen Sie mit der Maus auf die gewlnschte Position
innerhalb der GRAFCET-Seite und driicken Sie die linke Maustaste. Das ausgewahlte
Symbol wird an dieser Stelle platziert. Blécke mit Ein- oder Ausgéngen konnen Sie direkt
auf oder am Ende von Verbindungslinien positionieren. Die Linie wird dabei passend
aufgespalten bzw. gekurzt.

Verbindungslinien bzw. Polygone werden durch Ziehen- und Loslassen mit der Maus
erzeugt, nachdem diese zuvor in der Werkzeugbox ausgewahlt wurden.

Alle so gemachten Eingaben werden dabei auf das momentane Eingaberaster ausgerichtet.

Im Zeigermodus kann durch Klicken mit der linken Maustaste auf ein Element dieses
markiert werden. Durch gleichzeitiges Driicken der Steuerungstaste (Strg-Taste) und
weiteres Klicken auf andere Elemente kdnnen mehrere Elemente auf einmal markiert
werden. Durch Klicken auf ein Element und Klicken auf ein weiteres Element bei gedriickter
Umschalttaste (Umsch-Taste) werden alle vollstandig in dem beschriebenen Rechteck
liegenden Elemente markiert. Durch Ziehen-und-Ablegen bei gedrickter Maustaste werden
die markierten Elemente verschoben.

Durch Aufziehen eines Rechtecks mit der Maus (Mausklick auf einen freien Bereich und
ziehen bei gedrickter Maustaste) werden die vollstandig von diesem Rechteck
umschlossenen Elemente ebenfalls markiert.

Mit der rechten Maustaste oder durch die Esc-Taste konnen Mausoperationen
abgebrochen werden.

Die Elemente auf einer GRAFCET-Seite kdnnen durch die Tasten Tab und Umsch+Tab
einzelnen durchlaufen werden. Durch Betatigen der Eingabe-Taste oder Doppelklicken
offnet sich der Einstellungsdialog des markierten Elementes

Ist ein Werkzeug in der Werkzeugbox eingeschaltet, so wird per Mausklick ein
entsprechendes Element in die GRAFCET-Seite eingefligt. Damit mit jedem Mausklick nicht
weitere dieser Elemente eingefligt werden, sollte die Esc-Taste oder die rechte Maustaste
gedruckt werden. Bei groRenverénderbaren Elementen kdnnen diese auch durch Aufziehen
eines Rechteckbereiches mit der Maus eingefiigt und positioniert werden.

Wenn das Autorouting eingeschaltet ist (siehe Symbolleiste), kénnen Sie Verbindungen
direkt (und auch schrag) von einem Element zum anderen ziehen. Das Programm versucht
dann, automatisch einen Verbindungsweg zu finden. Das Autorouting arbeitet allerdings nur
mit der Verbindungslinie. Bei Verbindungspolygonen werden die Stitzstellen immer manuell
vorgegeben.

Alle Eingaben, die Sie mit dem GRAFCET-Editor vornehmen, werden auf ein Gitter
ausgerichtet.

Elemente kénnen in der Breite oder H6he mit der Maus in bestimmten Grenzen vergrol3ert
oder verkleinert werden. Andere Blocke, wie beispielsweise der Kommentarblock, sind frei
in der Gro3e veranderbar.

Beim Verschieben von Elementen kbnnen Sie wéhlen, ob die Verbindungen nachverfolgt
werden sollen (Autorouting) oder nicht (Uber die Symbolleiste einstellbar). Das Autorouting
arbeitet immer mit einem festen Achter-Raster, unabhangig vom eingestelliten
Ausrichtungsgitter.
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Bei eingeschaltetem Autorouting kdnnen Sie dieses spontan unterdriicken, in dem Sie beim
Verschieben von Elementen die Alt-Taste gedruckt halten.

Uber Schaltflachen der Symbolleiste konnen markierte Elemente in eine Datei auf der
Festplatte gespeichert und wieder geladen werden, z.B. um sie spater in andere
GRAFCET-Seiten einzufugen.

Mit der Taste F6 kbnnen Sie die Wirkungsrichtung der Verbindungen temporar einblenden.
Mit der F7-Taste kdnnen Sie ein Fadenkreuz einblenden, z.B. um die Ausrichtung der
Elemente zu Uberprufen.

Zum Kopieren und Einfiigen von markierten Elementen kdnnen Sie die Tasten <Strg> +
<Einfg> bzw. <Umsch> + <Einfg> nutzen.

Innerhalb des GRAFCET-Editors konnen Sie die Hilfe zu einem Element aufrufen, in dem
Sie dieses einzeln markieren und die Taste F1 betatigen.

Durch Doppelklick auf die platzierten Elemente kénnen Sie sie einstellen, d.h. Sie kdnnen
abhangig vom Element z.B. Signale wéhlen, Bedingungen eingeben oder Teil-GRAFCETSs
wahlen.
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Abb. 14: Beispiel eines im GRAFCET-Editor erstellten GRAFCET-Plans

Die obere Buttonleiste bietet sowohl Einstellungsmaéglichkeiten fur den Editor als auch fur
die GRAFCET-Seite.
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Eine ausfuhrliche Beschreibung aller Buttons finden Sie in der online-Hilfe, wenn Sie das
Fragezeichen driicken.

4.3 GRAFCET-Seiten ubersetzen und aktivieren

Der Anwender erstellt seinen GRAFCET-Plan mithilfe der Werkzeugbox wie oben
beschrieben.

10 Durch Driicken des Buttons mit der Karteikarte kann tberpruft werden, ob der

il Plan (syntaktisch) richtig erstellt wurde.
g Durch Drucken des Buttons mit der Ampel wird der Plan Uberprft und
aktiviert.

Wurde die Seite nicht richtig erstellt, wird eine Fehlermeldung ausgegeben. Durch Klicken
auf die Fehlermeldung wird der Fehler in dem GRAFCET-Plan blau markiert.
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Abb. 15: Fehlermeldung nach dem Ubersetzen bzw. Aktivieren der GRAFCET-Seite

Wurde die Seite fehlerfrei erstellt, so wird die Seite nach dem Dricken auf die Ampel sofort

ausgefihrt (aktiviert). Die Anfangsschritte der Seite werden gesetzt.

Es erscheint ein Fenster (GRAFCET-Ansicht), indem der Ablauf des GRAFCET-Plans

beobachtet werden kann.
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Abb. 16: Aktivierter GRAFCET-Plan in der GRAFCET-Ansicht

Der Plan aus Abb. 16 steht im rot markierten Initialisierungsschritt 1 und wartet bei der
folgenden Transitionsbedingung darauf, dass das Signal _SJ3 auf 1 (High) geht.

Wenn _SJ3 auf 1 geht, wird Schritt 2 aktiv und dadurch werden die Signale von Schritt 2

entsprechend gesetzt.
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Sie kbnnen GRAFCET-Seiten auch gezielt initialisieren, d. h. Sie kdnnen Anfangsschritte
setzen, alle Schritte resetten oder ausgewahlte Schritte setzen.

- Durch Driicken dieses Buttons in der oberen Buttonleiste der GRAFCET-Ansicht
4 erscheint der Initialisierungs-Dialog.

Uber diesen Dialog kénnen Sie alle Schritte des GRAFCET-Plans resetten (Leere
Situation), Anfangsschritte setzen (Anfangssituation) oder ausgewahlte Schritte setzen
(Ausgewahlte Schritte setzen).

Grafcet initialisieren X |
Grafcet-Initializierung:

() Leere Situation (Zustinde riicksetzen)

0 anfangssituation (Anfangsschritte setzen);

() Ausgewidhlte Schritte setzen:

[ ok | Abbrechen Hife

Abb. 17: GRAFCET initialisieren
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5 GRAFCET-Werkzeugbox

In der Werkzeugbox des GRAFCET-Editors sind alle Elemente enthalten, die beim Erstellen
einer GRAFCET-Seite verwendet werden kdnnen. Mit diesen Elementen kdnnen komplexe
GRAFCET-Plane erstellt werden.

Wird eines der Elemente in der Werkzeugbox angeklickt, verandert sich die Form des
Cursors, wenn er in das Editorfenster gefuhrt wird. Er besteht dann aus einem Pfeil mit
einer symbolischen Andeutung des ausgewahlten Elements. Der Cursor befindet sich im
Block-/ Linienmodus. In diesem Modus wird durch Klicken bzw. Klicken und Ziehen bei den
Linienelementen im Editorfenster an der entsprechenden Stelle das ausgewahlte Element
eingefigt bzw. dargestellt.

Durch Anklicken des Pfeils, Driicken der Esc-Taste oder Driicken der rechten
Maustaste wird der Zeigermodus aktiviert.

Damit die Werkzeugbox ubersichtlich bleibt, werden nicht alle Werkzeuge gleichzeitig
eingeblendet. In der oberen Zeile sind zwei Schaltflachen angeordnet, mit denen man zu
den Werkzeugen kommt fur

Q
7~ Standard GRAFCET-Elemente, wie in DIN EN 60848 vorgesehen.
E] Erweiterte GRAFCET-Elemente, die durch DIN EN 60848 nicht definiert sind.

In dem GRAFCET-Praktikum werden nur die Standard GRAFCET-Elemente eingesetzt.

Standard GRAFCET-Elemente (wie in DIN EN 60848 vorgesehen)

E] Linie (2-Punkt-Verbindung) fur Wirk- oder Aktionsverbindungen.

Polygon bzw. Linienzug (Mehrpunkt-Verbindung) fir Wirk- oder
Aktionsverbindungen.

1]

Verbindungskennzeichen fur Verzweigungen.

Transition

.
*

Synchronisation

1]

33




WinErs-Didaktik

Schritt

B O

Anfangsschritt

EinschlieRender Schritt

o]

EinschlieRender Anfangsschritt

B

Makroschritt

E]

Kontinuierlich wirkende Aktion (Zuweisung)

0]

Gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung (Zuordnung)

(]

Gespeichert wirkende Aktion bei Deaktivierung (Zuordnung)

@l

Gespeichert wirkende Aktion bei Ereignis (Zuordnung)

(]

Zwangssteuernder Befehl

O]

EinschlieBung (Teil-GRAFCET / Struktur)

# B
[

Makro (Teil-GRAFCET / Struktur)

]

. Kommentar

Erweiterte GRAFCET-Elemente (die durch DIN EN 60848 nicht definiert sind)

Anzeigefeld fiir (lokale) GRAFCET-Variablen und (globale) Signale

Erweiterte kontinuierlich wirkende Aktion (Zuweisung)

Notaus-Aktion
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Rezepturauslésende Aktion

Alarmquittierungs-Aktion

Systemsteuerungs-Aktion

Durch Doppelklick auf die im Editor platzierten Elemente kénnen die Elemente eingestellt
werden.
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6 Beispiele fur GRAFCET-Plane

Die folgenden Beispiele konnen mit dem GRAFCET-Praktikum nicht realisiert werden. Sie
sollen nur einige Mdoglichkeiten von GRAFCET aufzeigen.

6.1 Fillstand

il Zulauf

l [Fullztand = Limit]

Das Beispiel zeigt das Beflllen eines Behalters bis zum Grenzwert Limit . Der Istwert des
Fullstands wird durch die Variable Fullstand angegeben. Der Ausgabewert Zulauf 6ffnet
oder schliel3t das Befullungsventil.

Der GRAFCET-Plan wird durch den Anfangsschritt 41 gestartet. Dieser |0st sogleich die
kontinuierlich wirkende Aktion Zulauf aus, die Zulauf den Wert True zuweist und das
Zulaufventil 6ffnet. Die Transition mit der Bedingung [Fullstand >= Limit] setzt den Schritt
und damit die Aktion wieder zuriick, wenn das Limit erreicht ist. Durch die kontinuierlich
wirkende Aktion wird dann Zulauf der Wert False zugewiesen.

Wenn wahrend der Anfangssituation die Transitionsbedingung [Fullstand >= Limit] bereits
erfillt ist, erfolgt ein transienter Ablauf: Schritt 41 wird nur virtuell aktiviert und die Aktion
Zulauf wird nicht ausgelost.

6.2 Blinklicht
A B
=T StartLock

1
3 Blink 3 Blink Startlock =1
—- 0.5:4437 —- 0554439

F 3 F 3
aq 40
—- 0554438 —- 0554440

Der GRAFCET-Plan A zeigt ein einfaches Blinklicht mit dem Ausgabewert Blink in Form
einer geschlossenen Ablaufkette. Der Ausgabewert Blink blinkt mit der Periode T = 2*0.5s =
1s. Die kontinuierlich wirkende Aktion setzt Blink auf den Wert True, wahrend Schritt 37
aktiv ist und auf den Wert False, wenn Schritt 37 inaktiv ist. Der GRAFCET-Plan wird durch
die Anfangssituation (Anfangsschritt 37 gesetzt) gestartet.
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Statt den GRAFCET-Plan Uber einen Anfangsschritt (Plan A) zu starten, lasst sich der Plan
auch uber eine Transition starten (Plan B).

6.3 Simultanausfihrung

42

Elirk2

Elink1 & &

'y Te/43 T T 144 2e/d46 T T 2845 4

Entl = Crtl+1 4414 Al 4B Ent = Crt2+l

J‘ [Chtl »=10] " [Cnt2 »= 10]

Der GRAFCET-Plan zeigt zwei gleichzeitig ausgeflihrte zeitlich begrenzte Blinker Blink1
und Blink2. Beide Blinker werden simultan nach dem Anfangsschritt 42 und der immer
erflllten Transition 1 gestartet. Die Schritte 44 und 46 erhéhen durch die gespeichert
wirkenden Aktionen jeweils die Blinkerzé&hler Cntl und Cnt2 um eins.

Die simultane Zusammenfihrung ist dann erfillt, wenn beide Blinker mindestens 10 mal
geblinkt haben (Transitionsbedingung [Cntl >= 10] * [Cnt2 >= 10]) und die Schritte 44 und
46 gleichzeitig aktiv sind: Die Schlusstransition [Cntl >= 10] * [Cnt2 >= 10] setzt die Schritte
44 und 46 zurick und der Ablauf ist beendet.

6.4 Alternierende Presse

Der GRAFCET-Plan zeigt die Steuerung eines Laufbandes mit einem Einschub, einem
Ausschub und zwei Pressen A und B, die unterschiedliche Produkte pressen. Es werden 50
Produkte A und 50 Produkte B, insgesamt also 100 Stlick, gepresst. Einschub und
Ausschub werden bei jedem Produkt benétigt. Die Umschaltung zwischen PresseA und
PresseB wird durch Nimm_B bewerkstelligt. Nimm_B wird in jedem Durchlauf negiert,
alterniert also. Begonnen wird die Produktion mit Produkt A.

Das Beispiel zeigt die exklusive alternative Ausfiihrung (A und B dtrfen nicht zugleich
gepresst werden), sowie eine Schleifenbildung ([Anzahl < 100]). Die Transition [Anzahl >=
100] beendet den Ablauf.

Die gespeichert wirkenden Aktionen fiir Anzahl und Nimm_B sind an Ausschub angedockte
Aktionen. Die Andockung ist Uiber das ausgerichtete Aneinanderlegen von Aktionen ebenso
wie Uber das Aneinanderlegen der Ereignissymbole (Aktion Nimm_B) mdglich.
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100
- 1
101 Einzchub
T 1=/4101
102
I
— Mimm_B — Mimm_B
noy Pressed, [y . Prezseb
T 1=/4110 T 1s/4120
111 121
-T-1 -T-1
| &
103 1 Auzzchub | Anzahl = Anzahl+1
— 13/%103 4+
104 Mirmm_B := Mimm_E

' amaaki < 100]

[Anzahl == 100] —

6.5 Eingeschlossener Teil-GRAFCET

Das Beispiel zeigt eil..

51

55

Flag_5s

52

53

T 12/53

54
G1

J— 3z/=hd

a1 — G Ay 8 Sadurnotan sadnan —

l Be/=B5

o e+ — = \ueee —w e ), der als Einschlie3ung

verwendet wird. Die ElnschlleBung erfolgt zweimalig durch die einschlie3enden Schritte 52

und 54.
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Nach Schritt 52 wird Schritt 53 erst aktiv, wenn der Teil-GRAFCET G1 beendet wurde, d. h.
kein Schritt von G1 mehr aktiv ist (Transitionsbedingung !XG1). Dies ist durch die
Transitionsbedingung 5s/X55 nach 5 Sekunden der Fall.

Der einschlie3ende Schritt 54 wird nach 3 Sekunden durch die darauf folgende Transition
zuruckgesetzt. Dadurch wird auch der noch laufende Teil-GRAFCET G1 abgebrochen.

6.6 Eingeschlossener Teil-GRAFCET als Makro

E0 i M2 )
Fiar 1 Sabveaan saisan
4 E2
53] Flag_5s
b 2
)
1 B=fHB2
-T—-1
52
e ba] ]
" -
—1— 1508
b 2
B1
J— 10z44E1

Der GRAFCET-Plan zeigt die Verwendung eines Teil-GRAFCETs M2 als Makro (Teil-
GRAFCET mit Makrorahmen). Das Beispiel &hnelt Beispiel 5, aber hier hat der Teil-
GRAFCET M2 einen Anfangsschritt (E2 = 62) und einen Endschritt (S2 = 86).

Die Makroschritte 59 und 61 steuern M2 als Makro. Die Transitionsbedingung

nach Schritt 59 ist zwar immer erfillt (1), der Ausgang des Makroschritts 59 wird aber erst
freigegeben, wenn im Makro der Endschritt S2 (86) aktiv ist. Dadurch wird nicht sofort
Schritt 58 aktiviert (nicht-transienter Ablauf), sondern erst nach Ablauf von M2.

Ahnlich bei Makroschritt 61: Hier wird die Transition 10s/X61 ausgeldst, wenn der Teil-
GRAFCET G2 den Endschritt S2 (86) erreicht hat und 10 Sekunden nach Aktivierung von
Schritt 61 vergangen sind.

39



mk:@MSITStore:C:/Programme/WinErs/Praktika/GRAFCET/Help/Ersgrafc.chm::/IDH_GRAFCET_MAKRO.html
mk:@MSITStore:C:/Programme/WinErs/Praktika/GRAFCET/Help/Ersgrafc.chm::/IDH_GRAFCET_MAKRO.html
mk:@MSITStore:C:/Programme/WinErs/Praktika/GRAFCET/Help/Ersgrafc.chm::/IDH_BEISPIELE_FUR_GRAFCET_PLANE.html#Bsp5#Bsp5
mk:@MSITStore:C:/Programme/WinErs/Praktika/GRAFCET/Help/Ersgrafc.chm::/IDH_GRAFCET_MAKROSCHRITT.html
mk:@MSITStore:C:/Programme/WinErs/Praktika/GRAFCET/Help/Ersgrafc.chm::/IDH_GRAFCET_TRANSITION.html
mk:@MSITStore:C:/Programme/WinErs/Praktika/GRAFCET/Help/Ersgrafc.chm::/IDH_GRAFCET_SCHRITT.html

WinErs-Didaktik

6.7 Zwangsgesteuerter Teil-GRAFCET

53 GRHINIT}

1 BefxE3
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Count := Count+1
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Der GRAFCET-Plan zeigt die Verwendung einer Zwangssteuerung (zwangssteuernde
Aktionen) eines Teil-GRAFCETSs. Der Teil-GRAFCET G3 inkrementiert die Variable Count
(und zwar jedesmal in der Zykluszeit von WiInErs solange der Schritt 66 aktiv ist). G3 wird
durch die nie erfiillte Transitionsbedingung 0 niemals selbsttétig inaktiv.

Die Zwangssteuerung von G3 beginnt mit dem Anfangsschritt 63 und der zugehdérigen
zwangssteuernden Aktion G{INIT}: G3 wird solange auf die Anfangssituation (Anfangsschritt
66 aktiv) fixiert, wie der Anfangsschritt 63 aktiv ist (5 Sekunden wegen 5s/X63). Danach
wird G3 losgelassen und lauft 2 Sekunden (Count z&hlt hoch), anschlielBend wird G3 durch
Schritt 65 und die Aktion G{*} eingefroren (fir 2 Sekunden, Count zahlt nicht weiter hoch).
Danach lauft der Teil-GRAFCET G3 weiter (Count zahlt wieder hoch), bis durch Schritt 68
und die zwangssteuernde Aktion G3{} in die leere Situation versetzt wird (keine Schritte
aktiv).

Der Zahler Count wird bei der Initialisierung des GRAFCETs auf 0 gesetzt und wird immer
dann erhoht, wenn der Teil-GRAFCET G3 "frei lauft", d.h. die Schritte 64 und 67 aktiv sind.
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7 GRAFCET - Plane erstellen, einfache Beispiele

7.1 Einfihrendes Beispiel mit ausfuhrlicher Beschreibung, Aufgabe Lichterkette

Wahlen Sie in dem Inhaltsverzeichnis bei ,Simulation Prifungsanlage ohne SPS* den Punkt
.Erstellen eigener Steuerungen mit GRAFCET-Planen® und dricken Sie dann auf ,Weiter".

il Mechatranikprifung 1/26 — x 1

E Mechatronik-Training 1 / 2026 23122025 11:0929

e Magazin

Vorrat:
Ausgefiihrt:

Magazin fiillen

Betriebsart

-PF32

LI

-PF33

Steuerung aus

Bezeichnungen anzeigen

5G1 PE3 S16 7 -PF10 ST/ -PF1 -PFT Simulation mit eigenen GRAFCETs
@ ‘ . .‘ Grafcet-Seite 1 bearbeiten .‘ Grafcet-Seite 2 bearbeiten
Eetriebsart Zylinder -MM10 einfahren Zyfinder -MM10 ausfahren M iin leer Betriebsdruck . . . .
ML P Enﬁcnh:fAuho & = = s .‘ Grafcet-Seite 3 bearbeiten .‘ Grafcet-Seite 4 bearbeiten
-5J2 / -PF1 514 -5J8 / -PF12 -519 / -PF13 -PF2
@ @ @ @ O . ‘ - ‘
Reset Betriebsart x.)'rndel MMZOemfamen ;_)'I'l\der -MM20 ausfahren Grundsteliung
Not-Aus Einricht / Auto
=& -SJ5 / PF6 -S110 / -PF14 -S111/ -PF15 -5112 / -PF8B -PF5
Stewerung Start Autom. [ A.)'fnder MMSOelMahren x_)'l'l\der MM30 zuzfahren Magnet -MB40 Motorschutr
AUS [ EN Tykdus EIN MM30 ausgeldst | =) | | (Ul Bezeichnerliste

Abb. 18: Erstellen eigener GRAFCET-Pléne
Klicken Sie auf dieser Seite den Button ,Grafcet-Seitel bearbeiten”.
Es erscheint der leere GRAFCET-Editor.

Falls eine GRAFCET-Struktur in dem GRAFCET-Editor vorhanden ist, I6schen Sie diese.

In Abb. 18 wurde der Button ,Bezeichnungen anzeigen® gedruckt. Dadurch werden die
Bezeichnungen der Ventile und Lampen angezeigt.
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Abb. 19: Leerer GRAFCET-Editor

Bearbeiten Sie folgende Aufgabenstellung.

Aufgabe:

Erstellen Sie einen GRAFCET-Plan, der nacheinander die Lampen an
der Lichtampel PF31, PF32 und PF33 an- und nach 5 Sekunden

wieder ausschaltet.
Gestartet wird der Ablauf durch Driicken des Schalters _SJ3.
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Lésung mit ausfuhrlicher Beschreibung

Erstellen Sie folgenden Plan durch Wahl der entsprechenden Elemente aus der
Werkzeugbox (Anfangsschritt, Schritte, kontinuierlich wirkende Aktionen, Transitionen).

[ if Bearbeiten Grafcet Seite 1

0 W W@ @ER R T

-

Um bei den kontinuierlich wirkenden Aktionen einzustellen, welche Lampen geschaltet
werden sollen, missen Sie die Blocke fir die kontinuierlich wirkenden Aktionen

doppelklicken und die entsprechenden Signalnamen _PF31, PF32 und _PF33 eintragen.
Nach dem Doppelklick auf die kontinuierlich wirkende Aktion erscheint folgender Dialog.

— O X
4 20 TE [ B @
5 e =
;:,i_.
—_—
M [ ]
4 q
=] [=_] =1 T2
-
M= (e}
1 e
2 (% [=]
O+ | *O| On + [—
e +03 ?Q 30 s
I
+
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Einstellungen fir kentinuierlich wirkende Aktion

Kentinuierlich wirkende Aktion:

Setzsignal o. -variable: | |

~ | | Signalauswahl

Zuweisungsbedingung: 1

Bezeichnung (optional):

Abbrechen

Einstellungen fir kentinuierlich wirkende Aktion

Signale...

Kentinuierlich wirkende Aktion:

Setzsignal o. -variable: | _PF31|

Hilfe

~ | Signalauswahl

Zuweisungsbedingung: 1

Bezeichnung {optional):

Signale...

Abbrechen

Hilfe

Hier kbnnen Sie bei Setzsignal 0. —variable direkt die Namen eingeben oder Sie erhalten
durch Dricken von Signalauswahl den Dialog zur Auswahl der Signale (Klicken Sie auf das

Pluszeichen vor der Gruppe ,Ausgange” bzw. ,Eingange®).

¥

= | X

| B Signalauswahl
|
Signal:
Signale & Container: | _PF31 v| -
_____ & _PF2 Name: | PF31
..... (7 _FF3 Art: bindr
([ & - (5 _PF4 Twp: Merker
""" (J _PF5 Bereich: |@us ... gin
..... LE _PFE,
""" g _PFY Einheit:  |[-]
..... PFB
- F t:
_____ 7 _PF10 orma |
_____ &3 _PFI1 Beschr: NOT-AUS
----- 7 _PF12
----- (7 _PF13
..... 5 PF14 Zuli=sige Signale fir Auswahl:
..... _FF15 indr, Eingang, Ausgang, Merker
(7 _PF15 bindr, Ei A Merk
..... Lli _F'F31
+ { (1 1=y
Abbrechen Hilfe
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Durch Doppelklick auf _PF31 oder Auswahl von _PF31 und Driicken von OK wird das
Signal _PF31 in die kontinuierlich wirkende Aktion eingetragen. Fahren Sie entsprechend
mit den weiteren beiden kontinuierlich wirkenden Aktionen fort und wéahlen _PF32 und

_PF33.

Um die Transitionen einzustellen, missen Sie auf die Transitionen Doppelklicken. Es

erscheint folgender Dialog.

Einstellungen fir Transiticn

Transitionskedingung:

Pt

Bezeichnung {optional):

Ausrichtung:
o Horizontale Transition [:J Linkseitiger Text
[:] ‘ertikale Transition o Rechtzszeitiger Text

B Ausmalte gemal Text anpassen

Abbrechen  Signale... Hilfe

Da die Lampen erst angehen sollen, wenn der Schalter _SJ3 gesetzt wird, tragen Sie bei
Transitionsbedingung fur die Transition nach dem Anfangsschritt 1 die Bezeichnung _SJ3

ein.

Einstellungen fiir Transiticn

. Transiticnsbedingung:
5J3

*

Bezeichnung (optional):

Ausrichtung:
o Horizontale Transition [:] Linksetiger Text
[:] “ertikale Transition o Rechtsseitiger Text

B Ausmalie gemadl Text anpassen

Abbrechen  Signale.. Hilfe
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Die Lampen sollen jeweils 5 Sekunden leuchten, deshalb muss die Transitionsbedingung
5s/X2 nach dem Schritt 2 eingegeben werden. 5s/X2 bedeutet, dass die
Transitionsbedingung erfullt ist (weiterschaltet), wenn der Schritt 2 genau 5 Sekunden aktiv

war.
Einstellungen fir Transiticn x

. Transitionskedingung:
5s¢2]

Bezeichnung {optional):

Ausrichtung:
) Horizontale Transition () Linkseitiger Text
() Vertikale Transition 0 Rechtzzeitiger Text

Ausmalte gemal Text anpassen

Abbrechen  Signale... Hilfe

Entsprechend kénnen Sie die Transitionen nach den nachsten Schritten einstellen.
Damit erhalten Sie folgenden erstellten GRAFCET-Plan fur die Lichterkette.

Bitte beachten Sie, dass in der Transition sich der Bezug zu dem vorherigen Schritt
wiederfindet. Hinter dem Schritt 3 muss die Transition 5s/X3 lauten.
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Klicken auf die Ampel Uberpruft die GRAFCET-Seite und fuhrt sie aus (geht in die
& GRAFCET-Ansicht), falls keine Fehler auf der Seite festgestellt wurden,
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| 1) Bearbeiten Grafcet Seite 1 = O >

=+ 00 R=18&heo

*
+ sa3
[:% _PF31

|:3 _PF32

— 5slX3

i

_PF33

-

5s/K4

Wenn Sie jetzt den Schalter _SJ3 betatigen (Klicken auf den Schalter -SJ3 im
Bedienpanel), wird der Schritt 2 aktiv. Die kontinuierlich wirkende Aktion von Schritt 2 setzt
dann das Signal _PJ31 und die Lampe geht an.

Die zweite Transition 5s/X2 ist erfullt, wenn der Schritt 2 genau 5 Sekunden lang aktiv war.
Dann wird der Schritt 3 gesetzt und die Lampe _PJ32 angeschaltet. Die Lampe _PJ31 geht
aus, da Sie uber die kontinuierlich wirkende Aktion mit dem Schritt 2 verknUpft ist.

Der Ablauf wird entsprechend fortgesetzt. Wenn Schritt 4 fir 5 Sekunden aktiv war, ist die
Endtransition erflllt. Dadurch wird Schritt 4 zuriickgesetzt und die Lampe _PJ33
ausgeschaltet.
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] Bearbeiten Grafcet Seite 1 = O >

U=+ EETEHO

-+ =3

_PF31

ﬁ

—1— 5s/2

_PF32

i

—1 5s/X3

_PF33

.

55/K4

L
Damit der Ablauf neu gestartet wird, muss Uber Grafcet initialisieren wieder der
Anfangsschritt gesetzt werden.

Durch Driicken dieses Buttons in der GRAFCET-Ansicht erscheint der

Fea aren | €SeS| ! 1sich i
- Initialisierungs-Dialog, in dem Sie den Anfangsschritt wieder setzen kdnnen.
| Grafcet initialisieren x

Grafecet-Intializierung:

() Leere Situation (Zustinde riicksetzen)

O ianfangssituation (Anfangsschritte setzen);

() Ausgewdhlte Schritte setzen:

. Abbrechen Hilfe
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7.2 Erweiterte Lichterkette

Die Aufgabenstellung soll so erweitert werden, dass die Lichterkette endlos durchlauft, bis
der Schalter _SJ3 wieder ausgeschaltet wird.

Aufgabe: Lassen Sie die Lichterkette solange laufen, bis der Schalter _SJ3
wieder ausgeschaltet wird. Die Lichterkette soll bis zum Ende
durchlaufen, wenn _SJ3 ausgeschaltet wurde.

Um diese Aufgabe zu I6sen, miussen Sie den GRAFCET-Plan erweitern. Schliel3en Sie die
GRAFCET-Ansicht

5 SchlieRen Sie die GRAFCET-Ansicht durch Driicken des Buttons aktives Sub-
Fenster schliel3en.

Sie gehen damit in den GRAFCET-Editor zurick und kdnnen hier den GRAFCET-Plan
erweitern bzw. verandern.

Erweitern Sie den Plan folgendermal3en.

] Bearbeiten Grafcet Seite 1 - O X

£ N =S @ @ Bl B # o oE e @
| e

'-’D i_ WL{[{;-;E'
|_ 0
,_l
|

= E=
O«  +0O| © + ¥ I !

‘ Cle +01 +Q ol —

| :I“’

- 3

: >

L
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Wenn Sie diesen GRAFCET-Plan durch die Ampel aktivieren, werden die Lampen _PJ31,
_PJ32, PJ33 solange fur 5 Sekunden an- und wieder ausgeschaltet, bis Sie den Schalter
_SJ3 ausschalten.

] Bearbeiten Grafcet Seite 1 - O X

W= DRE=TEHO
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7.3 Aufgabe Notaus-Lichterkette

Aufgabe Erweitern Sie die Lichterkette so, dass durch Driicken des Schalters
_SJ4 (_SJ4 Betriebsart Tipp / Auto) alle Lampen ausgehen und die
Schrittkette in den Anfangsschritt zurtickgeht. (Tipp: Teil-GRAFCET und
Zwangssteuerung nutzen)

Losung

Definieren Sie lhre Lichterkette als Teil-GRAFCET. Den Teil-GRAFCET kdnnen Sie dann
durch einen Zwangssteuernden Befehl in den Anfangsschritt zwingen.

Die Losung mit einem GRAFCET-Plan kdnnte z.B. folgendermal3en aussehen:

] Bearbeiten Grafcet Seite 1 - O X |

B W W@@ER T & AretFwE @

i

® || £

—31: Lichterkette

& 7 | =
O«  +0O| © = I‘—'
O« + +Q ol fra s
I

_'

_’

Ab Version MechatronikGRAFCET 2026 muss im Teil-GRAFCET der Aktivierungsschritt
gekennzeichnet werden. Klicken Sie auf Schritt 1. Es 6ffnet sich folgender Dialog.
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Einstellungen fir Anfangsschritt X
Anfangsschritt:
Schrittnummer: | ﬂ w

Bezeichnung (optional):

[ | Schritt ist Aktivierungsschritt bei Einschliefung.

Abbrachen Hilfe

Hier aktivieren Sie ,Schritt ist Aktivierungsschritt bei EinschlieRung®.

—
| 1) Bearbeiten Grafcet Seite 1

1 0L HO®@E R T @ & iSwnE o
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-
i

= |

T
]
a

_8J3

;
| L]
L]
[

= G1: Lichterkette

B3 |
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Durch Aktivieren der GRAFCET-Seite (Drucken der Ampel) erhalten Sie die Ansicht der
GRAFCET-Seite.
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] Bearbeiten Grafcet Seite 1 = O >

=% A8 ANO

— G1: Lichterkette

Wenn _SJ4 gedrickt ist, d.h. das Signal _SJ4 hat den Zustand 1, wird der Anfangsschritt 5
verlassen und der GRAFCET geht in den Schritt 6. Die Zwangssteuerung von Schritt 5 wird
freigegeben. Ist Schritt 1 aktiv und _SJ3 wird gedrickt, so beginnt das Lauflicht.

Wird _SJ4 wieder gedrickt, geht die Steuerung in den Schritt 5. Durch den
Zwangssteuernden Befehl wird der Teil-GRAFCET G1 in seinen Anfangsschritt 1
gezwungen. Einschalten von _SJ4 aktiviert wieder Schritt 6. Der Teil-GRAFCET wird
freigegeben und wenn _SJ3 gedrickt wird, fangt die Lichterkette wieder an zu laufen.
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8 Tastenkirzel im GRAFCET-Editor

Im GRAFCET-Editor stehen folgende Tastenkurzel zur Verfligung:

Tastenkurzel Bedeutung

A..B Werkzeugbox-Register umschalten

11..53 Werkzeugbox-Tool aktivieren (Zeile, Spalte)

Esc Abbruch (Verschieben, Rechteck etc.)

Eingabetaste Elementeigenschaften / Einstellungen

Tab Néchstes Element

Entf Markierte Elemente ausschneiden

Posl Zum Anfang scrollen

Ende Ans Ende scrollen

Bild-Auf Seite zurlck blattern

Bild-Ab Seite vor blattern

Pfeil-Links Nach links scrollen / Markierung nach links schieben
Pfeil-Rechts Nach rechts scrollen / Markierung nach rechts schieben
Pfeil-Oben Nach oben scrollen / Markierung nach oben schieben
Pfeil-Unten Nach unten scrollen / Markierung nach unten schieben
F1 Kontextsensitive Hilfe

F3 Suchen, weiter Suchen

F4 Werkzeugbox einfligen

F5 Aktualisieren / Bild neu zeichnen

F7 Fadenkreuz einblenden

F8 Wirkungsrichtungen anzeigen

F9 Notiz einflgen

Umsch+Einfg Einfigen (Zwischenablage), wie Strg+V
Umsch+Entf Ausschneiden (Zwischenablage), wie Strg+X
Umsch+Tab Vorheriges Element

Umsch+F10 Kontextmenu aufrufen

Strg+A Alles markieren

Strg+B Auswahl umkehren

Strg+C Kopieren (Zwischenablage), wie Strg+Einfg

Strg+F Suchen

Strg+S Speichern

Strg+V Einfigen (Zwischenablage), wie Umsch+Einfg
Strg+X Ausschneiden (Zwischenablage), wie Umsch+Entf
Strg+Z Ruckgangig

Alt+1 Symbolleiste 1: Struktur / Seite laden

Alt+2 Symbolleiste 2: Speichern

Alt+3 Symbolleiste 3: Speichern als

Alt+4 Symbolleiste 4: Letzte Version wiederherstellen
Alt+5 Symbolleiste 5: Werkzeugbox einblenden
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Alt+6 Symbolleiste 6: Ausrichtungsgitter einstellen

Alt+7 Symbolleiste 7: Suchen

Alt+8 Symbolleiste 8: Grafcet-Einstellungen

Alt+9 Symbolleiste 9: Autorouting ein/aus

Alt+0 Symbolleiste 10: Grafcet-Seite kompilieren
Alt+RUcktaste Rickgéangig

Alt+Verschieben Markierte Elemente ohne Autorouting verschieben
Mausklick Element markieren

Maus-Rechts Kontextmend

Maus-Doppelklick Elementeinstellungen 6ffnen

Umsch+Mausklick Elementbereich markieren

Strg+Mausklick Einzelelemente markieren / deselektieren
Alt+Mausklick Sondermarkierung (Polygonstutzstellen verschieben)

9 Tastaturbelegung fir Grafcet - Terme

Folgende Tasten sind fur die Grafcet-Terme belegt:

o« + Oder-Verkntpfung

o * Und-Verknuipfung

o | Nicht-Operation

o« N Steigende Flanke

o \© Fallende Flanke

e [a comp b] Aussage, z.B. [c >= 5]
e 0 Falsch, False

o 1 Wabhr, True

Vergleiche mit analogen Signalen missen explizit in eckige Klammern gesetzt werden.
Beispiel: [Fullstand > 70] * IVentilA,

Der Term ist 1 (True), wenn das analoge Signal Fullstand einen Wert grél3er als 70
hat und das binare Signal VentilA den Wert 0 hat
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Fur Hinweise auf Fehler, Ungenauigkeiten,

Erweiterungsmaoglichkeiten und ....... waren wir dankbar!

Bitte E-Mail an: info@schoop.de

Winschen Sie Informationen Uber

weitere Praktika (Lernsoftware) oder tber das

Prozessleit-, Automatisierungs- und Simulationssystem WinErs
wenden Sie sich bitte an:

Ingenieurbiro Dr.-Ing. Schoop GmbH
Riechelmannweg 4

D-21109 Hamburg

Tel.: 040/ 754 922 30
www.schoop.de

Email: info@schoop.de
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